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General Rodriguez, 05 de septiembre de 2023

ENTE NACIONAL DE OBRAS HIDRICAS
Y SANEAMIENTO - (ENOHSA)
Senor Subadministrador

Sr. Néstor F. Alvarez
S / D

Tengo el agrado de dirigirme a usted, a los efectos de solicitarle el
Financiamiento para el proyecto "RED DE AGUA POTABLE BARRIO MARAVILLAS DEL OESTE -
ETAPA 2", cuyo presupuesto estimado asciende a la suma de $ 566.500.850,01.-

Como Ente Ejecutor asumo la total responsabilidad del proyecto técnico,
asegurando la normal operatividad del servicio y el adecuado mantenimiento, una vez
terminadas las obras.

Al mismo tiempo le informo, que se cumpliran con todas las normativas para
la ejecucidon de un financiamiento a nivel local, provincial y nacional.

Se adjunta a la presente la documentacion exigida por el Reglamento.

Sin mas, y quedando a la espera de una pronta y favorable respuesta, hago
propicia la ocasion para saludarlo muy atentamente.

Firmay aclaracion

(Maxima autoridad del Ente Ejecutor)
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 MARCO GENERAL

La ciudad de General Rodriguez se encuentra al noroeste de la provincia de Buenos Aires.
Cuenta con una poblacién de 87491 habitantes de acuerdo con el censo del 2010. El barrio
Maravillas del Oeste, ubicado en las afueras del casco urbano de la ciudad, tiene una poblacién
estimada actual de 6780 habitantes.

El barrio Maravillas del Oeste no cuenta con servicio de agua potable.

El barrio es una zona principalmente residencial con algunas empresas sobre la Colectora
Acceso Oeste.

Los habitantes de la zona son principalmente de nivel socio econdmico bajo y medio.

Todas las calles del barrio son de tierra excepto por las calles Av Menesio Alvarez, Colectora
Acceso Oeste y Manuel Belgrano.

La zona se encuentra edificada en un 60% de los terrenos disponibles.

Las veredas son principalmente de césped y en algunos casos con hormigoén en la entrada del
vehiculo.

La napa fredtica se encuentra aproximadamente a los 3 m de profundidad.

2.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
La presente Memoria Descriptiva corresponde a la obra denominada "RED DE AGUA POTABLE
BARRIO MARAVILLAS DEL OESTE - ETAPA 2". El proyecto incluye la instalacion de redes de
distribucién de agua potable comprendidas entre las calles Manuel Belgrano, Los Claveles, Las
Palmasy Racine. El drea de las manzanas a servir es de 67,17 Ha, con 1114 conexiones actuales

a realizar y con una capacidad futura total de 1530 conexiones. También se contempla la
instalacién de un pozo de extraccién de agua potable.

La poblacién a servir se calculé a partir de los siguientes datos:
e Area de proyecto: 67,17 Ha
e Densidad habitacional futura: 79,72 hab/Ha

e Poblacidn futura: 5355 habitantes

La densidad de poblacién futura surge de acuerdo con las condiciones de crecimiento y
densificacién estimadas, y de acuerdo a lo indicado por el drea de planeamiento del municipio.
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El proyecto estara dividido en dos etapas especificadas a continuacién:
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El servicio en el drea serd prestado por la Municipalidad de General Rodriguez. El sistema de

redes serd alimentado por tres pozos de extraccién y contard también con un tanque
compensatorio. Las ubicaciones de los pozos son las siguientes:

ETAPA 1:

Pozo 1: ubicado en la esquina de calle Las Violetas y Los Laureles (342 36’ 50.60” S;
58252’ 27.04” O). En esta ubicacion se ubicara el tanque compensatorio de 150m3.

Pozo 2: ubicado sobre la calle Las Rosas entre calles Los Abetos y Los Sauces (342 36’ 51.9” S;
58252’ 56.5"” 0).

ETAPA 2:

Pozo 3: ubicado sobre la calle Mario Bonino entre calles Los Aromos y AV. Nelson Alvarez
(34236’ 51.9” S; 582 52’ 56.5” O).

Los pozos de bombeos seran se realizardan hasta el acuifero Puelches y tendran una
profundidad estimada de 70 m.

Las bombas se conectardn de forma directa a la red excepto una de ellas que descargara en el
tanque elevado y contaran con un variador de frecuencia para regular el caudal aportado.

Las cafierias iran instaladas en una de las veredas, realizandose tanto conexiones cortas como
largas.
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Se realizaran 1114 conexiones a terrenos actualmente habitados, donde 669 seran conexiones
cortas y 445 seran conexiones largas. Este proyecto no contempla la conexién a terrenos
baldios. Este proyecto tampoco contempla las conexiones a domicilios si el nUmero a realizar
sobrepasa las 1114. El excedente quedard como responsabilidad de la Municipalidad.

En el proyecto se contempla la reparacidn de veredas rotas por la instalacion de la red. Para
el cdbmputo de la reparacidn, se considera un drea de 3m x 0,5m a reparar por conexion y se
estima que la reparacion serd necesaria en un 10% de las conexiones.
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3. MEMORIA TECNICA

3.1 PROYECCION POBLACIONAL

POBLACION ACTUAL DE GENERAL RODRIGUEZ

Los datos sobre la poblacidn actual del partido de General Rodriguez fueron obtenidos de Ia
pagina web del INDEC. De acuerdo con los ultimos tres censos nacionales, la poblacién total
del partido fue:

Afio 1991: 48383 hab.
Afio 2001: 67931 hab.
Afio 2010: 87491 hab.

HABITANTES POR CONEXION

De acuerdo con el censo del afio 2010, se registracion en General Rodriguez un total de 24926
viviendas.

Considerando cada vivienda como una conexidn, el nimero de habitantes por conexion
resulta el siguiente.

Habitantes por conexién = 87491 hab / 24926 conex = 3,5 hab/conex

PROYECCION POBLACIONAL PARA EL ANO 2040

Para la estimacién de la poblacién al afio nimero 20 del proyecto (afio 2040), se utilizaron dos
métodos:

— Tasa Media Anual
— Relacién — Tendencia

El primero de ellos indica el ritmo de crecimiento de la poblacién en promedio anual, en un
periodo determinado. Es decir, que es la proporcidn constante en que la poblacién aumenta
o disminuye cada afo en un periodo determinado, ya sea tanto por el crecimiento el segundo,
se estiman coeficientes de ponderacion en funcién de los afos sobre los que se tiene datos
poblacionales y los afios en los que se quiere realizar la proyeccion.

En el archivo adjunto se observa el procedimiento de calculo realizado para cada uno de los
dos métodos, y se observa los resultados obtenidos.
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A modo de resumen, los resultados se presentan en las siguientes tablas:

Proyeccion realizada con el método de Tasa Media Anual:

POBLACION (habitantes)
GENERAL ROGRIGUEZ 2010 2020 2030 2040

87.491 108.716 148.270 202.215

Proyeccion realizada con el método de Relacién — Tendencia:

POBLACION (habitantes)
GENERAL ROGRIGUEZ 2010 2020 2030 2040

87.491 116.521 156.053 213.663

La poblacién promedio a 20 afios resulta en 207939 habitantes. Esto representa un indice de
crecimiento de 1,84 respecto al ano 2020.

La proyeccion del incremento de la demanda a 20 afios se realiza con los indices del
crecimiento de la poblacion. Debido a que el barrio tiene un amplio nimero de terrenos
baldios, se prevé que el crecimiento de la densidad poblacional se produzca alli en vez de las
viviendas ya existentes en vez de un incremento en la densidad.

POBLACION ACTUAL DEL BARRIO MARAVILLA DEL OESTE

La poblacién del sector del barrio Maravilla del Oeste a proveer se estima a partir del nUmero
de terrenos en imdgenes satelitales.

Para la definicion del caudal de disefo se consideran los terrenos baldios como conexiones a
proveer el servicio. Estas conexiones no estan incluidas en el presupuesto de la obra, sino que
estaran a cargo del Municipio.

El cdlculo de la red se realiza considerando ambas etapas del proyecto.
Numero de conexiones etapa 1: 1427

Numero de conexiones etapa 2: 1530

Numero de conexiones proyecto entero: 2957

Estimando que cada conexidn corresponde a una vivienda, y cada vivienda se compone de 3,5
personas, el nimero de habitantes a proveer se indica a continuacion.

Poblacién actual a proveer: 2957 * 3,5 = 10350 habitantes

ANALISIS DE CONEXIONES MEDIANTE IMAGEN SATELITAL
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Se realiza una estimacion de las conexiones necesarias de acuerdo con el nimero de viviendas
y terrenos baldios en la zona a proveer.

Debido al caracter de la imagen satelital, este método no permite diferenciar viviendas de
otras edificaciones como oficinas o talleres. Cada elemento se considera una conexién para
una vivienda de 3,5 habitantes.

Se observan un total de 1114 conexiones a viviendas o negocios y 416 conexiones a terrenos
baldios, siendo el total de posibles conexiones 1530.

3.2 ANTECEDENTES
3.2.1 PROFUNDIDAD DEL ACUIFERO

Se toma como antecedente el proyecto ejecutivo de una perforacion realizada en marzo del
2021.

En el proyecto ejecutivo puede observarse que el manto de arena del acuifero Puelches se
encuentra desde los 52m a los 73m de profundidad.

También puede verse en el perfilaje geofisico que la conductividad en la zona del acuifero
indica que el agua de la zona es dulce.
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AGUAS

((CORLETTI

ABSA

AGUAS BONAERENSES S.A.

PROYECTO BEJECUTIVO
ACUIFERO PUELCHE
GRAL. RODRIGUEZ

- Codigo Sondeo: POZO A

- Nombre del Contratista: Aguas Corletti Srl.
- Licitacion 06/2020 - ENOHSA

- Version del Proyecto Ejecutivo: 1

- Fecha presentacion del Proyecto Ejecutivo: 19/03/2021
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1-Ubicacion

Direccion: Calle C. . Hernandez y P. Conde - Gral. Rodriguez
Coordenadas Geograficas: 34°35'55.00” S - 58°5741.1" 0
Cota IGN: 21,50 m.

.‘ : "

Figura 1: Imagen satelital.

2-Perforacion para muestreo sedimentologico y perfilaje

Durante los dias de febrero se llevd a cabo el cateo correspondiente para
descartar interferencias con otras instalaciones.

El dia 18 de marzo de 2021 se llevé a cabo la perforacion y muestreo para
posterior perfilaje del sondeo para el reconocimiento estratigréfico de la
perforacion A en la localidad de Gral. Rodriguez.

Para la perforacion se utilizaron barras de 3 metros de longitud con un didmetro
de 1 Y2 pulgadas. El didmetro de la mecha fue de 4 pulgadas. El caudal de
bombeo del lodo de perforacion fue de 20 m*/h.

3-Sintesis de la descripcion geologica y comportamiento
hidrogeologico

A continuacion, se sintetiza la secuencia sedimentaria reconocida.

i
SANCHEZ

Li-ei Gedlogla
ME B-G710
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Sedimentologia |Profundidad| Hidroestratigrafia Acuifero
Limo loessico 0ra52.00 Epipuelche Pampeano
arcilloso
Arenas fluviales| 52.0 a 73.00 Puelche Puelche
Arenas y arcillas| 73.00 a 77.00 Hipopuelche Parana

Figura 2: Sintesis descripcion sedimentoldgica v caracterizacion hidrogeolagica

En referencia a los sedimentos pampeanos de 0.00 a 52.00 nos encontramos con
estratos alternados entre limos arcillosos v arcillo limosos en partes con presencia
de tosca. Entre los 50.50 v 52.00 metros estamos en presencia de arcilla gris
plastica limosa.

Entrando al acuifero Puelche, desde los 52.00 a los 73.00mbnt un mante de arena
granocreciente hacia la base del acuifero. Se puede decir que se cusnta con un
manto de arena productivas de aproximadamente 20 metros.

¥a en la base del acuifero se evidencia la presencia de arcillas verde azules
atribuibles a la Formacion Parana.

Se propone para el analisis granulométrico las muestras correspondientes a los
intervalos: 60-61 / 67-68 f 70-71

Cabe aclarar, que, aprobado los intervalos de muestras de arena para el analisis
granulomeétrico, s completara el informe final con dicha documentacian.

En funcion de la descripcion sedimentologica en campo, mas alla del analisis
textural de las arenas, las mismas se describen como arenas medias a gruesas
(granocreciente hacia la base del acuifera).

Es por eso gque se sugiere la colocacion de filtros de acero inoxidable ranura
continua AISI 304, R=0,5mm v prefiltro de grava con curva 0,75 a 1,4mm.

4-perfilaje Geofisico

El dia 18/03/2021, una vez finalizado el muestreo sedimentoldgico hasta la base
de las arenas de la Formacion Puelche se ejecuto el perfilaje geofisico (curvas SP,
RG, MC v NL). A continuacidan, se muestra el perfilaje.

e Geologia
MP B-GTI0

13

Ministerio de

Argentina




WFILRC T WO

HBERYWICIIOIE (YRIIFIRICIO N

[T [ A P | A 1
N | = o e o o i et
ANT-ICIHNN, Do
P TR TR e
s Faesh
R

[

Hi

PEEMIIN AL M

___,

TS T TN e R PR

bx=sdho=dll

1
1
B

Avhal
I
Fmr=_-1H]
,{_

l Lantd
i re— =
—]
1 —
| F—
1 | P—
P
1 | P
1 | P—
1 - C
1 —
N
uam e
1t nann

! fers ]

m— i B =

Figura 3: Perfilaje Geofisico.
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A continuacion, la interpretacién de los resultados del perfilaje ejecutado

PERFORACION EN GRAL. RODRIGUEZ
POZO A

CALLE CONCEJAL JUAN HERNANDEZ ¥ PEDRO CONDE
Perfilaje de la perforacion

Descripcion del Perfilador

El perfilador utilizado es de origen argentino, Perfilador Mualtiple de Pozo MPX-14,
Esta integrade por un sistema de registro (Compu Log Ultra Lite), un malacate
(Drawworks 400) v un buzo gue permite el registro de las wvariables abajo
descriptas en forma simultidnea vy continua. El mencionado buzo reldne un
conjunto de herramientas disefiadas para su empleo en prospeccidon de agua ¥ en
el disefio y control de calidad de captaciones.

Cuenta con registros de:

Gamma natural

Resistividad Normal Larga (64')
Resistividad Normal Corta (16")
Potencial espontaneo

El eguipo se completa con un malacate automatico, con 400 metros de cable, que
es controlado por el mismo sistema de computo gue controla la herramienta.

El sistema de computacion cuenta con un software de registro, procesamiento e
interpretacion. El registro puede verse en pantalla en tiempo real. Este software
permite adaptarse a distintos requerimientos del cliente, o del trabajo que se
guiera desarrollar. Es posible realizar correlaciones entre varias perforaciones,
distintos tipos de calculos, representar litologias, exportarlo en distintos formatos,
etc.

Perfil registrado

El perfil de radiacidn gamma natural permite asociar los mayores valores al mayor
contenido de arcillas de las formaciones atravesadas. El perfil muestra hasta los
52.00mbbp valores de limos con contenidos variables de arcillas atribuibles al
pampeano. Entre los 52.00 vy los 73.00 son valores tipicos de arenas, en la regidn
conocidas como puelches, A partir de los 73.00mbbp vy hasta la profundidad final
de 74.00mbbp los valores corresponden a arena arcillas.

Los perfiles de resistividad presentan los valores mas altos en concordancia con el
tramo de las arenas (entre 52.00 y los 73.00mbbp) v esa condicion es atribuible a
la presencia de agua de bajo contenide salino.

La Plata, 18 de marzo de 2021

\ st

,

Jerénimo Ainchil
Geofisico
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5- Propuesta de entubado Pozo de Explotacion

Los materiales, longitudes y diametros se ajustan a lo requerido en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y se incluyen en el Plano.

En funcion de los resultados tanto de la perforacion de reconocimiento como el
perfilaje geofisico, tenemos un acuifero con arenas limpias, con un espesor
aproximado para la explotacion (arenas productivas) de 20 metros
aproximadamente.

A continuacion, se presenta la propuesta de entubado para la perforacion de
explotacion.

Diagrama Mecanico_de pozo
Pozo "A" General Rodriguez

£ > Caferia Porta-Filtros de PVC de
; alta densidad, clase 10 de
didmetro 250 mm

Camisa principal de PVC de alta A
densidad, clase 10 de didmetro e
400 mm

) Espacio Anular cementado

49m
~ 50 m
tub. Porta-filtros Acero Inoxidable,
304 clase 10- 8" de didmetro.
Esp. Anular con :
grava seleccionada filtros de acero inoxidable-304- 8"

de didmetro- R 0,50mm.

70m
72m

cafio clego en Acero
Inoxidable, 304 clase 10- 8" de
didgmetro.

EZ
jc-e Geologla
ME B-G710
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3.2.2 CAUDAL DE EXTRACCION DEL FILTRO

De acuerdo con la hoja técnica de filtros, el caudal maximo para el filtro a usar, el cual tiene
ranuras de 0,5mm, es de 14,8m3/h*ml.

Segun el plano esquematico del pozo de extraccion, el filtro tiene una longitud de 13m. Esto
permite la extraccién de hasta 192,4m3/h.

Se prevé que las bombas pueden llegar a entregar como maximo un caudal de 70m3/h, con lo
cual los filtros cumplen con el caudal requerido.

Ladl

. NAHUELCO

Perdriel N° 3810 San Fernando
Buenos Aires - Argentina
Tel.: (54-11) 4714-6699 Fax: (34-11) 4714-2175

NAHUELCO S.A
ESPECIFICACION TECNICA DE FILTROS
Diametro Nominal: 8" Especificacion N°: 972
Material del Filtro: A® Inox Aisi 316L Tipo de Filtro:  Apto para 200 mts
Cliente: AGUAS CORLETTI Fecha: mar-20
Ranura (mm): |
0.50
Diametro Exterior (mm): 219.00
Diametro Interior (mm): 203.00
Cantidad de Varillas: 44.00
Peso de la Rejilla (Kg/mis): 16.63
Resistencia a la Traccion (Tn): 13.56
Resistencia Aplastamiento (Kg/cm2): 9.50
Resistencia Compresion Axial (Tn): B8.85
Lonagitud del Tramo {mts): 3.00
Peso Suspendido (Tn): 4.74
Area Abierta (%): 20.00
Caudal (m3/h/mts): 14.80

Ministerio de
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3.2.3 CAUDAL DE EXTRACCION DEL ACUIFERO

De acuerdo con la resolucion N2 929 de la Autoridad del Agua, la localidad de General
Rodriguez se encuentra en la zona “condicionada” del acuifero Puelches, lo cual conlleva
estudios particulares aplicando la metodologia requerida por le Autoridad del Agua para
corroborar la capacidad del acuifero.

BOLETIN OFICIAL DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES LA PLATA, MARTES 9 DE ENERO DE 2018
Principales Acuiferos Productores
Partido Acuifero .
Acuifero libre [ Fl:;lrj:'t:]c:apnaoj Puelches Parana H%Li?;emal

General Guido Condicionada condicionada *sfd *sfd *sfd
(Iair;gﬁ: gJ:an EATETROERE Restringida *sid *sid *s/d
General La Madrid Condicionada condicionada “sid *s/d *s/d
General Las Heras Condicionada condicionada Restringida *sid *sid
General Lavalle Condicionada Restringida “sid *s/d *sid
General Paz Condicionada condicionada Restringida *s/d *s/d
General Pinto Condicionada condicionada *sid *s/d *s/d
General Pueyrredén Condicionada condicionada *sid *sid *sid
General Rodriguez Condicionada condicionada Condicionada condicionada *s/d
General San Martin Condicionada condicionada Condicionada condicionada *s/d
General Viamonte Condicionada condicionada *sid *s/d *s/d
General Villegas Condicionada condicionada *sid *sid *sid
Guamini Condicionada condicionada *sid *s/d *s/d
Hipdlito Yrigoyen Condicionada condicionada *sid *sid *sid
Hurlingham Condicionada condicionada Condicionada condicionada *s/d
ltuzaingd Condicionada condicionada Condicionada condicionada *s/d
José C. Paz Condicionada condicionada Condicionada condicionada *s/d
Junin Condicionada condicionada Restringida restringida *s/d

La Costa Condicionada condicionada *s/d *s/d Condicionada
La Matanza Condicionada | condicionada . Condicionada condicionada . Condicionada

3.3 CAUDAL DE DISENO

Para el calculo del caudal de disefio se consideran los siguientes valores.
Consumo diario por habitante: 250 Its/hab.dia

Coeficiente caudal pico: 1,95

La demanda a caudal pico por habitante resulta:

Demanda por habitante: 250 Its/hab.dia * 1,95 = 487,5 Its/hab.dia = 20,31 Its/hab.h = 0,00564
Its/hab.seg

La demanda total del barrio a caudal pico resulta:

Demanda total: 0,00564 Its/hab.seg * 10350 hab = 58,4 Its/s = 210m3/h

Ministerio de
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Considerando que por cada conexidén existe un promedio de 3,5, la demanda por cada
conexidn es la siguiente:

Demanda por conexién: 0,00564 Its/hab.seg * 3,5 hab/conex = 0,0197 Its/s.conex
3.4 CALCULO DE LA RED
Se realiza en el programa EPANET 2 el calculo de las presiones en los nodos y las velocidades
del fluido en la caneria.
El diagrama de la red utilizado es el siguiente.

Diagrama con ID de nodos
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Diagrama con ID de tramos
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La demanda en cada nodo se considera asignando cada conexidn realizada en el conteo
satelital al nodo mas cercano.

Multiplicando el nimero de conexidn asignadas a cada nodo por la demanda unitaria de cada
conexidn se obtiene la demanda base utilizada en el calculo.

Para el calculo del nivel de cada nodo se utiliza el nivel de calle mas cercano segun se indica
en los planos del proyecto.

El nivel y demanda utilizados en cada nodo se detallan en la siguiente tabla.

ID Nudo Cota [m] N2 Conexiones I[J;r;anda
Conexion 1 30 8 0.16
Conexion 2 31 13 0.26
Conexion 3 32 13 0.26
Conexion 4 32 13 0.26
Conexion 5 32 13 0.26
Conexion 6 31 13 0.26
Conexion 7 31 12 0.24
Conexion 8 31 12 0.24
Conexion 9 30 11 0.22
Conexion 10 30 30 0.59
Conexion 11 32 21 0.41
Conexién 12 31 40 0.79
Conexion 13 30 25 0.49
Conexion 14 32 40 0.79
Conexion 15 31 25 0.49
Conexion 16 33 18 0.36
Conexion 17 31 21 0.41
Conexion 18 31 76 15
Conexién 19 31 32 0.63
Conexién 20 30 69 1.36
Conexioén 21 30 66 13
Conexioén 22 30 65 1.28
Conexion 23 29 32 0.63
Conexion 24 29 69 1.36
Conexioén 25 29 49 0.97
Conexioén 26 29 67 1.32
Conexién 27 28 31 0.61
Conexién 28 30 15 0.3
Conexién 29 29 11 0.22
Conexién 30 31 25 0.49
Conexién 31 29 17 0.34
Conexién 32 30 45 0.89
Conexién 33 31 21 0.41
Conexioén 34 31 57 1.12
Conexién 35 31 59 1.16
Conexioén 36 31 59 1.16
Conexién 37 30 24 0.47
Conexién 38 30 40 0.79
Conexién 39 30 47 0.93
Conexién 40 31 46 0.91
Conexioén 41 31 17 0.34
Conexion 42 29 33 0.65
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Conexion 43 30 21 0.41
Conexion 44 29 34 0.67
Conexion 45 30 32 0.63
Conexion 46 30 31 0.61
Conexion 47 27 10 0.2
Conexion 48 29 29 0.57
Conexion 49 28 9 0.18
Conexién 50 28 17 0.34
Conexion 51 28 44 0.87
Conexion 52 28 21 0.41
Conexion 53 29 23 0.45
Conexion 54 31 13 0.26
Conexion 55 31 45 0.89
Conexion 56 30 12 0.24
Conexion 57 30 23 0.45
Conexion 58 29 26 0.51
Conexion 59 28 20 0.39
Conexion 60 30 7 0.14
Conexion 61 29 8 0.16
Conexion 62 29 40 0.79
Conexion 63 28 35 0.69
Conexion 64 30 10 0.2
Conexion 65 29 31 0.61
Conexion 66 29 32 0.63
Conexion 67 29 18 0.36
Conexion 68 29 67 1.32
Conexién 69 28 62 1.22
Conexion 70 29 39 0.77
Conexion 71 29 37 0.73
Conexion 72 29 38 0.75
Conexion 73 29 25 0.49
Conexion 74 29 22 0.43
Conexién 75 30 17 0.34
Conexion 76 30 47 0.93
Conexién 77 29 44 0.87
Conexién 78 29 8 0.16
Conexién 79 30 12 0.24
Conexién 80 31 46 091
Conexidn 81 31 47 0.93
Conexioén 82 30 17 0.34
Conexion 83 31 54 1.07
Conexién 84 30 52 1.03
Conexién 85 30 30 0.59
Conexién 86 30 15 0.3
Conexién 87 33 18 0.36
Conexién 88 32 38 0.75
Conexién 89 31 23 0.45
Conexién 90 30 19 0.37
Conexién 91 30 0 0
Conexién 92 31 21 0.41
Conexién 93 31 38 0.75
Conexién 94 31 12 0.24
Conexién 95 32 16 0.32
Conexién 96 29 4 0.08
Conexién 97 28 8 0.16
Conexién 98 28 22 0.43
Conexién 99 28 13 0.26
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Conexién 100 28 14 0.28
Conexion 101 28 3 0.06
Conexion 102 28 26 0.51
Conexion 103 29 4 0.08
Conexion 104 29 8 0.16
Conexion 105 29 5 0.1
Conexion 106 27 9 0.18
Conexion 107 30 0 0
Conexion 110 30 0 0
Conexion 114 30 0 0
Conexion 115 30 0 0
Conexion 118 30 0 0
Conexion 111 0 0 0
Embalse 109 0 No Disponible -25.13
Embalse 116 0 No Disponible -24.9
Embalse 119 0 No Disponible -24.82
Depésito 108 43 No Disponible 16.21

3.5 DEFINICION DE CANERIAS

Debido a que la red de agua en el barrio es completamente nueva se opta por la utilizacidon de
cafierias de PEAD en vez de PVC para facilitar la instalacion y el mantenimiento y asi reducir
las posibles pérdidas en la red.

Se utilizaran cuatro tipos de cafierias:

PEAD DN 200 PN 6 (@int 186,2 mm): Cafieria de salida de tanque y cafieria de salida de
bombas.

PEAD DN 160 PN 6 (@int 148,4 mm): Cafieria principal del anillo distribuidor en la zona de
bombas.

PEAD DN 75 PN 6 (@int 69,3 mm): Cafieria interna de distribucion.

RUGOSIDAD

De acuerdo a los catalogos del fabricante, se considera para el cdlculo una rugosidad interna
de 0,0015 mm para las cafierias de PEAD.

PERDIDAS SECUNDARIAS

Se considera un coeficiente K = 10 para las valvulas de cierre y K= 0,2 para las tee de conexién
de hidrantes.
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3.6 RESULTADOS
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Los resultados de las presiones y alturas manométricas de cada nodo a tanque lleno se

muestran a continuacion.

D Nudo Cota | DemandaBase | Demanda | Altura | Presién
m LPS LPS m m
Conexion 1 30 8 0,16 54,43 24,43
Conexion 10 30 30 0,59 54,44 24,44
Conexién 100 | 28 14 0,28 54,45 | 26,45
Conexion 101 | 28 3 0,06 54,45 | 26,45
Conexion 102 | 28 26 0,51 54,55 | 26,55
Conexi6én 103 | 29 4 0,08 54,67 | 25,67
Conexion 104 | 29 8 0,16 54,61 | 25,61
Conexién 105 | 29 5 0,1 54,6 25,6
Conexién 106 | 27 9 0,18 54,46 | 27,46
Conexién 107 | 30 0 0 55,57 | 25,57
Conexion 11 32 21 0,41 54,47 | 22,47
Conexién 110 | 30 0 0 55,79 | 25,79
Conexién 111 | 30 0 0 55,28 | 25,28
Conexién 114 | 30 0 0 54,87 | 24,87
Conexion 115 | 30 0 0 54,93 | 24,93
Conexién 118 | 30 0 0 55,33 | 25,33
Conexion 12 31 40 0,79 54,44 | 23,44
Conexion 13 30 25 0,49 54,96 | 24,96
Conexion 14 32 40 0,79 54,45 | 22,45
Conexion 15 31 25 0,49 55,29 | 24,29
Conexion 16 33 18 0,36 54,49 | 21,49
Conexion 17 31 21 0,41 54,52 | 23,52
Conexién 18 31 76 1,5 54,55 23,55
Conexion 19 31 32 0,63 54,7 23,7
Conexion 2 31 13 0,26 54,45 | 23,45
Conexion 20 30 69 1,36 54,65 | 24,65
Conexion 21 30 66 1,3 54,62 | 24,62
Conexion 22 30 65 1,28 54,61 | 24,61
Conexion 23 29 32 0,63 54,62 | 25,62
Conexion 24 29 69 1,36 54,61 | 25,61
Conexion 25 29 49 0,97 54,62 | 25,62
Conexion 26 29 67 1,32 54,64 | 25,64
Conexion 27 28 31 0,61 54,67 | 26,67
Conexion 28 30 15 0,3 54,44 | 24,44
Conexién 29 29 11 0,22 54,43 | 25,43
Conexion 3 32 13 0,26 54,46 | 22,46
Conexién 30 31 25 0,49 54,52 | 23,52
Conexién 31 29 17 0,34 54,43 | 25,43
Conexién 32 30 45 0,89 54,5 24,5
Conexién 33 31 21 0,41 54,56 | 23,56
Conexién 34 31 57 1,12 54,53 | 23,53
Conexién35 | 31 59 1,16 54,52 | 23,52
Conexién36 | 31 59 1,16 54,53 | 23,53
Conexién37 | 30 24 0,47 54,56 | 24,56
Conexién 38 30 40 0,79 54,59 | 24,59
Conexién39 | 30 47 0,93 54,65 | 24,65
Conexién 4 32 13 0,26 54,51 | 22,51
Conexién 40 31 46 0,91 54,77 | 23,77
Conexién 41 31 17 0,34 55 24
Conexién42 | 29 33 0,65 54,82 | 25,82
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Conexion 43 30 21 0,41 54,64 24,64
Conexién44 | 29 34 0,67 54,64 | 25,64
Conexién 45 30 32 0,63 55,02 | 25,02
Conexion 46 30 31 0,61 54,8 24,8

Conexion 47 27 10 0,2 54,48 27,48
Conexion 48 29 29 0,57 54,43 | 25,43
Conexion 49 28 9 0,18 54,45 | 26,45
Conexion 5 32 13 0,26 54,51 22,51
Conexién 50 28 17 0,34 54,46 | 26,46
Conexién51 | 28 44 0,87 54,47 | 26,47
Conexion 52 28 21 0,41 54,45 26,45
Conexion 53 29 23 0,45 54,43 | 25,43
Conexion 54 31 13 0,26 54,51 | 23,51
Conexion 55 31 45 0,89 54,5 23,5

Conexion 56 30 12 0,24 54,53 | 24,53
Conexion 57 30 23 0,45 54,62 | 24,62
Conexion 58 29 26 0,51 54,62 | 25,62
Conexion 59 28 20 0,39 54,62 | 26,62
Conexion 6 31 13 0,26 54,55 | 23,55
Conexion 60 30 0,14 54,54 | 24,54
Conexion 61 29 0,16 54,59 | 25,59
Conexion 62 29 40 0,79 54,57 | 25,57
Conexion 63 28 35 0,69 54,55 | 26,55
Conexion 64 30 10 0,2 54,54 | 24,54
Conexion 65 29 31 0,61 54,53 | 25,53
Conexion 66 29 32 0,63 54,55 | 25,55
Conexion 67 29 18 0,36 54,58 | 25,58
Conexion 68 29 67 1,32 54,58 | 25,58
Conexion 69 28 62 1,22 54,58 | 26,58
Conexion 7 31 12 0,24 54,51 | 23,51
Conexion 70 29 39 0,77 54,59 | 25,59
Conexion 71 29 37 0,73 54,62 | 25,62
Conexion 72 29 38 0,75 54,6 25,6

Conexion 73 29 25 0,49 54,6 25,6

Conexién 74 29 22 0,43 54,59 25,59
Conexién 75 30 17 0,34 54,58 24,58
Conexion 76 30 47 0,93 54,58 | 24,58
Conexion 77 29 44 0,87 54,68 | 25,68
Conexion 78 29 8 0,16 54,64 | 25,64
Conexién 79 30 12 0,24 54,5 24,5

Conexion 8 31 12 0,24 54,51 | 23,51
Conexién 80 31 46 0,91 54,51 | 23,51
Conexién 81 31 47 0,93 54,53 | 23,53
Conexién 82 30 17 0,34 54,59 | 24,59
Conexién 83 31 54 1,07 54,62 | 23,62
Conexion 84 30 52 1,03 54,68 | 24,68
Conexién 85 30 30 0,59 54,79 | 24,79
Conexién 86 30 15 0,3 54,81 | 24,81
Conexién 87 33 18 0,36 54,35 | 21,35
Conexién 88 32 38 0,75 54,35 | 22,35
Conexién 89 | 31 23 0,45 54,49 | 23,49
Conexién 9 30 11 0,22 54,43 | 24,43
Conexién 90 30 19 0,37 54,55 | 24,55
Conexién 91 30 0 0 54,56 24,56
Conexién92 | 31 21 0,41 54,29 | 23,29
Conexi6n 93 31 38 0,75 54,29 | 23,29
Conexién94 | 31 12 0,24 54,3 23,3
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Conexion 95 32 16 0,32 54,28 22,28
Conexion 96 29 0,08 54,59 | 25,59
Conexién 97 28 8 0,16 54,59 | 26,59
Conexion 98 28 22 0,43 54,47 26,47
Conexién 99 28 13 0,26 54,45 | 26,45
Depdsito 108 | 43 No Disponible -7,03 55,74 | 12,74
Embalse 109 0 No Disponible -16,8 0 0
Embalse 116 0 No Disponible -17,6 0 0
Embalse 119 0 No Disponible -17,2 0 0
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Los resultados de las velocidades de cada tramo con tanque lleno se muestran a continuacién

D Linea Longitud Didmetro Rugosidad Caudal | Velocidad | Pérd. Unit. F Factor de Friccion
m mm mm LPS m/s m/km
Bomba 180 No Disponible | No Disponible | No Disponible | 16,83 0 -55,79 0
Bomba 184 No Disponible | No Disponible | No Disponible | 17,56 0 -54,93 0
Bomba 187 No Disponible | No Disponible | No Disponible | 17,22 0 -55,33 0
Tuberia 1 135 69,2 0,0015 0,03 0,01 0,01 0,108
Tuberia 10 126 69,2 0,0015 -0,25 0,07 0,12 0,039
Tuberia 100 | 98 69,2 0,0015 0,34 0,09 0,22 0,035
Tuberia 101 | 142 69,2 0,0015 -0,2 0,05 0,09 0,04
Tuberia 102 | 20 69,2 0,0015 0,05 0,01 0,01 0,073
Tuberia 103 | 148 69,2 0,0015 -0,4 0,11 0,29 0,034
Tuberia 104 | 166 69,2 0,0015 0,53 0,14 0,47 0,031
Tuberia 105 | 140 69,2 0,0015 0,86 0,23 1,05 0,028
Tuberia 106 | 184 69,2 0,0015 0,45 0,12 0,35 0,033
Tuberia 107 | 251 69,2 0,0015 0,14 0,04 0,03 0,029
Tuberia 108 | 89 101,6 0,0015 0,26 0,03 0,02 0,035
Tuberia 109 | 77 101,6 0,0015 -0,84 0,1 0,17 0,031
Tuberia 11 82 101,6 0,0015 -1,46 0,18 0,43 0,027
Tuberia 110 | 76 101,6 0,0015 -1,5 0,19 0,45 0,026
Tuberia 111 | 74 101,6 0,0015 0,49 0,06 0,07 0,036
Tuberia 112 | 74 101,6 0,0015 -0,22 0,03 0,01 0,03
Tuberia 113 | 74 101,6 0,0015 -0,73 0,09 0,13 0,032
Tuberia 114 | 80 101,6 0,0015 -1,44 0,18 0,42 0,027
Tuberia 115 | 76 101,6 0,0015 1 0,12 0,22 0,029
Tuberia 116 | 76 101,6 0,0015 0,66 0,08 0,11 0,033
Tuberia 117 | 100 148,4 0,0015 11,06 0,64 2,56 0,018
Tuberia 118 | 35 101,6 0,0015 0 0 0 126.369
Tuberia 119 | 313 69,2 0,0015 0,2 0,05 0,09 0,04
Tuberia 12 74 101,6 0,0015 -2,1 0,26 0,82 0,024
Tuberia 120 | 312 69,2 0,0015 0,17 0,04 0,05 0,033
Tuberia 121 | 147 148,4 0,0015 0,38 0,02 0,01 0,036
Tuberia 122 | 163 148,4 0,0015 -1,38 0,08 0,07 0,03
Tuberia 123 | 309 69,2 0,0015 -0,26 0,07 0,14 0,038
Tuberia 124 | 308 69,2 0,0015 -0,44 0,12 0,33 0,033
Tuberia 125 | 307 69,2 0,0015 -0,66 0,17 0,66 0,03
Tuberia 126 | 146 148,4 0,0015 -4,01 0,23 0,42 0,023
Tuberia 127 | 159 148,4 0,0015 -5,77 0,33 0,8 0,021
Tuberia 128 | 214 69,2 0,0015 -0,4 0,11 0,29 0,034
Tuberia 129 | 126 69,2 0,0015 -0,28 0,07 0,15 0,038
Tuberia 13 71 101,6 0,0015 1,56 0,19 0,48 0,026
Tuberia 130 | 41 69,2 0,0015 0,1 0,03 0,02 0,039
Tuberia 131 | 1000 300 0,1 -1,27 0,02 0 0,038
Tuberia 132 | 301 69,2 0,0015 -0,44 0,12 0,34 0,033
Tuberia 133 | 135 69,2 0,0015 0,45 0,12 0,34 0,033
Tuberia 134 | 67 101,6 0,0015 -0,56 0,07 0,08 0,035
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Tuberia 135 | 76 101,6 0,0015 1,26 | 0,16 0,34 0,028
Tuberia 136 | 77 101,6 0,0015 2,02 | 025 0,77 0,025
Tuberia 137 | 74 148,4 0,0015 3,74 | 0,22 0,37 0,023
Tuberia 138 | 74 148,4 0,0015 591 | 0,34 0,83 0,021
Tuberia 139 | 73 148,4 0,0015 8,22 | 0,48 1,5 0,019
Tuberfal4 | 75 101,6 0,0015 0,33 0,04 0,03 0,04

Tuberia 140 | 40 148,4 0,0015 8,08 0,47 1,46 0,019
Tuberfa 141 | 129 69,2 0,0015 0,34 0,22 1,02 0,028
Tuberfa 142 | 126 69,2 0,0015 0,85 0,23 1,04 0,028
Tuberfa 143 | 214 69,2 0,0015 0,05 0,01 0,01 0,077
Tuberia144 | 78 69,2 0,0015 1,13 | 03 1,72 0,026
Tuberia 145 | 75 69,2 0,0015 0,75 | 02 0,83 0,029
Tuberia 146 | 56 69,2 0,0015 0,27 | 0,07 0,15 0,038
Tuberia 147 | 184 69,2 0,0015 0,43 0,11 0,32 0,033
Tuberia 148 | 213 69,2 0,0015 0,1 0,03 0,02 0,036
Tuberia 149 | 32 69,2 0,0015 0,42 | 0,11 0,3 0,034
Tuberia15 | 77 101,6 0,0015 -0,5 0,06 0,07 0,036
Tuberia 150 | 348 69,2 0,0015 0,18 | 0,05 0,06 0,036
Tuberia 151 | 254 69,2 0,0015 0,83 | 0,22 1 0,028
Tuberia 152 | 154 69,2 0,0015 -1,1 0,29 1,64 0,026
Tuberia 153 | 120 69,2 0,0015 0,92 0,24 1,2 0,027
Tuberia 154 | 89 69,2 0,0015 0,44 0,12 0,33 0,033
Tuberia 155 | 27 69,2 0,0015 0,73 0,19 0,79 0,029
Tuberia 156 | 111 69,2 0,0015 0,29 0,08 0,17 0,037
Tuberia 157 | 53 69,2 0,0015 0,09 0,02 0,02 0,034
Tuberia 158 | 63 101,6 0,0015 0,01 0 0 0,383
Tuberia 159 | 132 69,2 0,0015 0,81 0,21 0,95 0,028
Tuberia16 | 78 101,6 0,0015 1,34 | 0,17 0,37 0,027
Tuberia 160 | 105 69,2 0,0015 0,32 0,08 0,19 0,036
Tuberia 161 | 171 69,2 0,0015 0,04 | 0,01 0,01 0,111
Tuberia 162 | 159 69,2 0,0015 0,11 | 0,03 0,02 0,033
Tuberia 163 | 162 69,2 0,0015 0,05 | 0,01 0,01 0,068
Tuberia 164 | 139 69,2 0,0015 0,1 0,03 0,02 0,037
Tuberia 165 | 92 69,2 0,0015 0,2 0,05 0,08 0,039
Tuberia 166 | 120 69,2 0,0015 0,32 | 0,09 0,2 0,036
Tuberia 167 | 69 69,2 0,0015 0,21 0,06 0,09 0,041
Tuberia 168 | 52 69,2 0,0015 0,29 | 0,08 0,17 0,037
Tuberia 169 | 130 69,2 0,0015 0,17 | 0,05 0,05 0,033
Tuberia17 | 77 101,6 0,0015 1,41 | 0,17 0,4 0,027
Tuberia 170 | 28 69,2 0,0015 0,64 | 0,17 0,64 0,03

Tuberia 171 | 140 69,2 0,0015 0,46 0,12 0,36 0,033
Tuberia 172 | 259 69,2 0,0015 001 |0 0 0,732
Tuberia 173 | 150 69,2 0,0015 0,1 0,03 0,02 0,033
Tuberia 174 | 151 69,2 0,0015 0,16 | 0,04 0,04 0,032
Tuberia 175 | 150 69,2 0,0015 -0,4 0,11 0,29 0,034
Tuberia 176 | 75 69,2 0,0015 0,44 | 0,12 0,33 0,033
Tuberia 177 | 49 148,4 0,0015 17,34 |1 5,73 0,017
Tuberia 178 | 50 186,2 0,0015 -23,86 | 0,88 3,43 0,016
Tuberia 179 | 30 186,2 0,0015 -16,83 | 0,62 1,83 0,017
Tuberia18 | 74 101,6 0,0015 2,02 | 025 0,76 0,025
Tuberia 181 | 30 186,2 0,0015 17,22 | 0,63 1,9 0,017
Tuberia 182 | 76 69,2 0,0015 1,38 0,37 2,43 0,025
Tuberia 185 | 30 186,2 0,0015 17,56 | 0,64 1,97 0,017
Tuberia 186 | 72 101,6 0,0015 0,06 0,01 0 0,086
Tuberia19 | 74 101,6 0,0015 3,12 | 0,39 1,65 0,022
Tuberia 2 221 69,2 0,0015 0,19 | 0,05 0,07 0,038
Tuberia20 | 76 101,6 0,0015 -444 | 0,55 3,07 0,02
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Tuberia21 | 40 148,4 0,0015 9,47 | 0,55 1,94 0,019
Tuberia22 | 123 69,2 0,0015 0,22 0,06 0,1 0,041
Tuberia23 | 275 69,2 0,0015 1,1 0,29 1,63 0,026
Tuberia24 | 301 69,2 0,0015 0,36 0,23 1,05 0,028
Tuberia25 | 300 69,2 0,0015 0,95 | 0,25 1,27 0,027
Tuberia26 | 248 69,2 0,0015 1,3 0,35 2,18 0,025
Tuberfa27 | 117 69,2 0,0015 0,55 0,15 0,48 0,031
Tuberia28 | 268 69,2 0,0015 -1,48 | 0,39 2,74 0,024
Tuberia29 | 302 69,2 0,0015 1,28 0,34 2,13 0,025
Tuberfa 3 117 69,2 0,0015 0,11 | 0,03 0,02 0,035
Tuberia30 | 298 69,2 0,0015 0,57 | 0,15 0,53 0,031
Tuberia31 | 270 69,2 0,0015 0,95 0,25 1,27 0,027
Tuberia32 | 112 69,2 0,0015 0,32 0,08 0,19 0,036
Tuberia33 | 109 101,6 0,0015 0,33 | 0,04 0,03 0,04

Tuberia34 | 72 69,2 0,0015 -0,2 0,05 0,08 0,04

Tuberia3s | 78 69,2 0,0015 0,67 | 0,18 0,7 0,029
Tuberia36 | 73 69,2 0,0015 0,17 0,04 0,05 0,033
Tuberia37 | 77 69,2 0,0015 0,63 | 0,17 0,63 0,03

Tuberia38 | 74 69,2 0,0015 0,59 0,16 0,54 0,031
Tuberia39 | 76 69,2 0,0015 0,03 0,01 0,01 0,12

Tuberia 4 114 69,2 0,0015 038 |01 0,26 0,034
Tuberia40 | 78 101,6 0,0015 -1,55 | 0,19 0,48 0,026
Tuberia41l | 75 101,6 0,0015 3,43 | 0,42 1,94 0,022
Tuberia42 | 73 148,4 0,0015 5,59 0,32 0,76 0,021
Tuberia43 | 74 148,4 0,0015 3,48 0,2 0,33 0,024
Tuberia44 | 74 148,4 0,0015 1,57 0,09 0,08 0,029
Tuberia45 | 81 148,4 0,0015 0,29 | 0,02 0 0,029
Tuberia46 | 75 148,4 0,0015 0,42 0,02 0,01 0,039
Tuberiad7 | 74 148,4 0,0015 -1,56 | 0,09 0,08 0,029
Tuberia48 | 75 148,4 0,0015 2,92 | 017 0,24 0,025
Tuberia49 | 73 148,4 0,0015 4,11 | 0,24 0,44 0,023
Tuberia 5 228 69,2 0,0015 0,08 | 0,02 0,01 0,043
Tuberia50 | 449 69,2 0,0015 0,24 | 0,06 0,12 0,04

Tuberia51 | 150 101,6 0,0015 -4,08 | 05 2,64 0,021
Tuberia52 | 100 101,6 0,0015 653 |08 6,11 0,019
Tuberia53 | 149 148,4 0,0015 14,09 | 0,81 3,94 0,017
Tuberia54 | 449 69,2 0,0015 038 |01 0,26 0,034
Tuberia55 | 449 69,2 0,0015 0,34 | 0,09 0,21 0,036
Tuberia56 | 449 69,2 0,0015 0,32 | 0,08 0,19 0,036
Tuberia57 | 114 101,6 0,0015 -1,25 | 0,15 0,33 0,028
Tuberia58 | 150 101,6 0,0015 1,67 | 021 0,54 0,026
Tuberia59 | 149 101,6 0,0015 0,27 | 0,03 0,02 0,037
Tuberia 6 389 69,2 0,0015 0,11 0,03 0,02 0,032
Tuberia60 | 150 101,6 0,0015 0,91 0,11 0,19 0,03

Tuberia61 | 448 69,2 0,0015 0,18 | 0,05 0,05 0,033
Tuberia62 | 448 69,2 0,0015 0,18 0,05 0,06 0,035
Tuberia63 | 447 69,2 0,0015 0,41 0,11 0,29 0,034
Tuberia64 | 50 101,6 0,0015 6,16 | 0,76 5,5 0,019
Tuberia65 | 148 148,4 0,0015 8,18 0,47 1,49 0,019
Tuberia66 | 150 148,4 0,0015 6,04 0,35 0,87 0,021
Tuberia67 | 436 69,2 0,0015 0,73 0,19 0,8 0,029
Tuberia68 | 167 69,2 0,0015 0,01 0 0 0,278
Tuberia69 | 152 69,2 0,0015 0,24 | 0,06 0,12 0,04

Tuberia 7 228 69,2 0,0015 0,49 | 0,13 0,4 0,032
Tuberia70 | 75 69,2 0,0015 0,12 0,03 0,02 0,03

Tuberia71 | 75 69,2 0,0015 038 |01 0,26 0,035
Tuberia72 | 127 69,2 0,0015 0,14 | 0,04 0,03 0,03
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Tuberia 73 104 69,2 0,0015 0,24 0,06 0,12 0,039
Tuberia 74 251 69,2 0,0015 -0,47 0,12 0,37 0,033
Tuberia 75 243 69,2 0,0015 -0,33 0,09 0,21 0,036
Tuberia 76 75 69,2 0,0015 0,36 0,1 0,24 0,035
Tuberia 77 222 69,2 0,0015 -0,28 0,07 0,15 0,038
Tuberia 78 297 69,2 0,0015 0,14 0,04 0,03 0,029
Tuberia 79 150 148,4 0,0015 4,44 0,26 0,5 0,022
Tuberia 8 457 69,2 0,0015 -0,31 0,08 0,19 0,037
Tuberia 80 127 148,4 0,0015 3,38 0,2 0,31 0,024
Tuberia 81 20 148,4 0,0015 2,73 0,16 0,21 0,025
Tuberia 82 298 69,2 0,0015 0,14 0,04 0,03 0,029
Tuberia 83 221 69,2 0,0015 0,17 0,04 0,05 0,033
Tuberia 84 297 69,2 0,0015 0,36 0,09 0,23 0,035
Tuberia 85 298 69,2 0,0015 0,27 0,07 0,15 0,038
Tuberia 86 298 69,2 0,0015 0,26 0,07 0,14 0,039
Tuberia 87 21 69,2 0,0015 -0,6 0,16 0,57 0,03

Tuberia 88 150 148,4 0,0015 -0,43 0,03 0,01 0,039
Tuberia 89 148 148,4 0,0015 -0,83 0,05 0,03 0,034
Tuberia 9 267 69,2 0,0015 0,45 0,12 0,34 0,033
Tuberia 90 178 69,2 0,0015 0,45 0,12 0,35 0,033
Tuberia 91 73 69,2 0,0015 0,41 0,11 0,3 0,034
Tuberia 92 299 69,2 0,0015 0,27 0,07 0,15 0,038
Tuberia 93 151 101,6 0,0015 1,32 0,16 0,36 0,027
Tuberia 94 101 101,6 0,0015 0,95 0,12 0,2 0,03

Tuberia 95 299 69,2 0,0015 0,02 0,01 0 0,126
Tuberia 96 184 69,2 0,0015 0,24 0,06 0,12 0,04

Tuberia 97 132 69,2 0,0015 0,57 0,15 0,52 0,031
Tuberia 98 167 69,2 0,0015 -0,38 0,1 0,26 0,035
Tuberia 99 263 69,2 0,0015 0,43 0,11 0,32 0,033

Los resultados de las presiones y alturas manométricas de cada nodo con el tanque a nivel
minimo y las bombas encendidas se muestra a continuacion.

D Nudo :]Iqota f:smanda Base f:smanda lA;Itura ::esién Calidad
Conexion 1 30 8 0,16 42,68 | 12,68 0
Conexion 10 30 30 0,59 42,69 | 12,69 0
Conexion 100 | 28 14 0,28 43 15 0
Conexién 101 | 28 3 0,06 43,01 | 15,01 0
Conexion 102 | 28 26 0,51 43,04 | 15,04 0
Conexion 103 | 29 4 0,08 43,21 | 14,21 0
Conexién 104 | 29 8 0,16 43,12 14,12 0
Conexién 105 | 29 5 0,1 43,08 14,08 0
Conexi6én 106 | 27 9 0,18 43,02 | 16,02 0
Conexién 107 | 30 0 0 43,07 13,07 0
Conexion 11 32 21 0,41 42,69 | 10,69 0
Conexién 110 | 30 0 0 43,21 13,21 0
Conexién 111 | 30 0 0 44,42 14,42 0
Conexién 114 | 30 0 0 43,58 13,58 0
Conexién 115 | 30 0 0 43,7 13,7 0
Conexién 118 | 30 0 0 44,53 14,53 0
Conexién 12 31 40 0,79 42,66 11,66 0
Conexién 13 30 25 0,49 42,91 12,91 0
Conexién 14 32 40 0,79 42,67 10,67 0
Conexién 15 31 25 0,49 43,02 12,02 0
Conexién 16 | 33 18 0,36 42,73 | 9,73 0

Ministerio de
Obras Publicas

vy Argentina




Conexion 17 31 21 0,41 42,78 11,78 0
Conexion 18 31 76 1,5 42,82 11,82 0
Conexién 19 31 32 0,63 42,94 11,94 0
Conexion 2 31 13 0,26 42,67 11,67 0
Conexién 20 30 69 1,36 42,94 12,94 0
Conexion 21 30 66 1,3 42,95 | 12,95 0
Conexion 22 30 65 1,28 42,97 12,97 0
Conexion 23 29 32 0,63 43,01 | 14,01 0
Conexion 24 29 69 1,36 43,03 | 14,03 0
Conexion 25 29 49 0,97 43,07 14,07 0
Conexion 26 29 67 1,32 43,13 14,13 0
Conexion 27 28 31 0,61 43,21 | 15,21 0
Conexion 28 30 15 0,3 42,72 | 12,72 0
Conexion 29 29 11 0,22 42,78 | 13,78 0
Conexion 3 32 13 0,26 42,67 | 10,67 0
Conexion 30 31 25 0,49 42,88 | 11,88 0
Conexion 31 29 17 0,34 42,83 | 13,83 0
Conexion 32 30 45 0,89 42,72 | 12,72 0
Conexion 33 31 21 0,41 42,77 | 11,77 0
Conexion 34 31 57 1,12 42,77 | 11,77 0
Conexion 35 31 59 1,16 42,79 | 11,79 0
Conexion 36 31 59 1,16 42,84 | 11,84 0
Conexion 37 30 24 0,47 42,92 | 12,92 0
Conexion 38 30 40 0,79 43,03 | 13,03 0
Conexion 39 30 47 0,93 43,19 | 13,19 0
Conexion 4 32 13 0,26 42,7 10,7 0
Conexion 40 31 46 0,91 43,46 | 12,46 0
Conexion 41 31 17 0,34 43,92 | 12,92 0
Conexion 42 29 33 0,65 43,66 | 14,66 0
Conexion 43 30 21 0,41 42,99 | 12,99 0
Conexion 44 29 34 0,67 43,01 | 14,01 0
Conexion 45 30 32 0,63 43,93 | 13,93 0
Conexion 46 30 31 0,61 43,49 | 13,49 0
Conexion 47 27 10 0,2 43,05 | 16,05 0
Conexion 48 29 29 0,57 42,96 | 13,96 0
Conexion 49 28 9 0,18 43,01 | 15,01 0
Conexion 5 32 13 0,26 42,7 10,7 0
Conexion 50 28 17 0,34 43,01 | 15,01 0
Conexion 51 28 44 0,87 43,01 | 15,01 0
Conexion 52 28 21 0,41 42,99 | 14,99 0
Conexion 53 29 23 0,45 42,94 | 13,94 0
Conexién 54 31 13 0,26 42,78 11,78 0
Conexién 55 31 45 0,89 42,78 11,78 0
Conexion 56 30 12 0,24 42,84 | 12,84 0
Conexién 57 30 23 0,45 42,94 12,94 0
Conexién 58 29 26 0,51 43,04 14,04 0
Conexién 59 28 20 0,39 43,11 15,11 0
Conexién 6 31 13 0,26 42,74 11,74 0
Conexion 60 30 7 0,14 42,88 | 12,88 0
Conexién 61 29 8 0,16 42,94 13,94 0
Conexién 62 29 40 0,79 42,96 13,96 0
Conexién 63 28 35 0,69 42,95 14,95 0
Conexion 64 30 10 0,2 42,89 | 12,89 0
Conexidn 65 29 31 0,61 42,89 13,89 0
Conexién 66 | 29 32 0,63 42,9 13,9 0
Conexién 67 29 18 0,36 42,94 13,94 0
Conexién 68 29 67 1,32 42,94 13,94 0
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Conexion 69 28 62 1,22 42,96 14,96 0
Conexion 7 31 12 0,24 42,74 11,74 0
Conexién 70 29 39 0,77 43 14 0
Conexion 71 29 37 0,73 43,08 | 14,08 0
Conexion 72 29 38 0,75 43,08 | 14,08 0
Conexion 73 29 25 0,49 43,08 | 14,08 0
Conexion 74 29 22 0,43 43,08 | 14,08 0
Conexion 75 30 17 0,34 42,96 | 12,96 0
Conexion 76 30 47 0,93 42,96 | 12,96 0
Conexion 77 29 44 0,87 43,22 14,22 0
Conexion 78 29 8 0,16 43,15 | 14,15 0
Conexion 79 30 12 0,24 42,9 12,9 0
Conexion 8 31 12 0,24 42,77 | 11,77 0
Conexion 80 31 46 0,91 42,9 11,9 0
Conexion 81 31 47 0,93 42,93 | 11,93 0
Conexion 82 30 17 0,34 43,02 | 13,02 0
Conexion 83 31 54 1,07 43,1 12,1 0
Conexion 84 30 52 1,03 43,23 | 13,23 0
Conexion 85 30 30 0,59 43,44 | 13,44 0
Conexion 86 30 15 0,3 43,47 | 13,47 0
Conexion 87 33 18 0,36 42,82 | 9,82 0
Conexion 88 32 38 0,75 42,82 | 10,82 0
Conexion 89 31 23 0,45 42,99 | 11,99 0
Conexion 9 30 11 0,22 42,68 | 12,68 0
Conexion 90 30 19 0,37 43,09 | 13,09 0
Conexion 91 30 0 0 43,1 13,1 0
Conexion 92 31 21 0,41 42,77 | 11,77 0
Conexion 93 31 38 0,75 42,77 | 11,77 0
Conexion 94 31 12 0,24 42,79 | 11,79 0
Conexion 95 32 16 0,32 42,76 | 10,76 0
Conexion 96 29 4 0,08 43,08 | 14,08 0
Conexi6n 97 28 8 0,16 43,09 | 15,09 0
Conexion 98 28 22 0,43 43,01 | 15,01 0
Conexion 99 28 13 0,26 43 15 0
Depdsito 108 | 43 No Disponible 15,9 43,1 0,1 0
Embalse 109 0 No Disponible -25,1 0 0
Embalse 116 0 No Disponible -24,9 0 0 0
Embalse 119 0 No Disponible -24,5 0 0 0
3.7 CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados, puede observarse que la presion minima se encuentra en el
nodo 87, la cual es de 9,82 m en la peor situacion del tanque casi vacio y las bombas
funcionando. Este valor se encuentra apenas por debajo del valor minimo solicitado por
Enohsa.

La velocidad maxima se observa en el tramo 177 con 1 m/s respectivamente. Este valor se
encuentra en el limite de 1 m/s recomendado por Enohsa al finalizar el proyecto.

Algunos valores de velocidad se encuentran por debajo de la velocidad minima de 0,3 m/s
requerida por Enohsa. Para conseguir esos valores de velocidad se necesitara utilizar
combinaciones de distintos diametros, algunos menores a los utilizados habitualmente, lo cual
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encareceria el proyecto. Por lo tanto, se mantiene un valor Unico en las caferias de
distribucién, aun cuando en algunos sectores la velocidad sea menor a la minima.

3.8 DEMANDA FUTURA

El calculo se realizé considerando los terrenos baldios como habitados. Considerando que los
terrenos habitados actualmente son 2079 aproximadamente y el nimero de conexiones
usados en el calculo es de 2963, el coeficiente de crecimiento usado en el cdlculo es de 1,42,
gue se asemeja al coeficiente de crecimiento de la poblacién calculado anteriormente.

3.9 SISTEMA DE DOSIFICACION DE HIPOCLORITO DE SODIO

El cdlculo del sistema de dosificacion de hipoclorito de sodio se realiza con el valor del caudal
pico maximo para el calculo de la bomba dosificadora, y el caudal promedio diario para el
calculo del almacenamiento.

CAUDAL DE DISENO

Caudal diario por persona: 250 L/dia
Dotacion futura: 10350 personas
Caudal diario total (Qdia): 2600 m3/dia
Numero de bombas =3

Caudal diario total por bomba (Qdiab) = 866,66 m3/dia

Caudal de bomba méximo (Qmax):70 m3/h

CARACTERISTICAS DEL DESINFECTANTE

Dosis promedio de desinfectante (Dprom): 0.002 kg/m?3

Concentracion de solucién (Csol): 0,1 kg/L

CALCULO DE CAUDAL MAXIMO DE DESINFECTANTE

Consumo maximo de desinfectante (Wmax) = Qmax * Dprom = 70 * 0.002 = 0,14 kg/h

Caudal maximo de desinfectante (Qdmax) = Csol / wmax=0,14/0.1=1,4 L/h

CALCULO DEL DEPOSITO DE DESINFECTANTE
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Tiempo de almacenamiento maximo (Tmax) = 30 dias
Consumo diario de desinfectante (Wdia) = Qdia * Dprom = 866.66 * 0.002 = 1,73 kg/dia
Consumo total durante tiempo de almacenamiento max. (Wtmax) = Wdia * Tmax = 51,9 kg

Volumen de almacenamiento maximo (Vmax) = Wtmax / Csol =51,9/0.1 =519 L

El depdsito no puede superarlos 519 L. Por cuestiones de espacio se define utilizar un depdsito
de 200 L, el cual debera ser repuesto cada 11 dias aproximadamente.
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

4.1 DESCRIPCION DE LA RED DE DISTRIBUCION

La cafieria a instalar serd de PEAD de didmetro 200, 160y 75mm y presién de disefio PN 6.

Se realizardn excavaciones mecdnicas con zanjeadora de 0,5m por 1,3m m profundidad. Se
realizard un lecho de asentamiento de 10 cm de arena limpiay libre de elementos de didmetro
superior a 30 mm. El fondo de la zanja serd plano y libre de piedras y afloramientos rocosos u
otros elementos de cantos vivos. Una vez realizada la instalacion de la cafieria se procedera al
tapado con una capa de 10 cm de arena. Luego se rellenard el resto con la misma tierra
extraida en la excavacién, desprovista de cualquier elemento mayor a 100 mm. El rellenado
se realizara por capas sucesivas no mayores a 30 cm, debidamente compactadas.

Se colocardn valvulas de cierre y tees para hidrante en las esquinas indicadas en los planos del
proyecto.

4.1.1 MOVIMIENTO DE SUELOS

4.1.1.1 EXCAVACION CANERIA MANUAL Y/O MAQUINA

ALCANCE

Este item comprende la excavaciéon manual o con mdaquina para el tendido de las cafierias.
Incluye la limpieza del terreno y perfilado manual, relleno, compactacion,

depresion de napa y transporte de suelo sobrante hasta donde indique la Inspeccién de
Obra.

Este item no contempla la provisién del asiento de arena de la cafieria.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Se realizardn excavaciones mecanicas de 0,5 m para el tendido de las cafierias de DN200 y
DN160 y DN75. El fondo de la zanja serd plano y libre de piedras y afloramientos rocosos u
otros elementos de cantos vivos. Una vez realizada la instalacién de la caieria se procedera al
tapado con la misma tierra extraida en la excavacién, desprovista de cualquier elemento
mayor a 100 mm. El rellenado se realizard por capas sucesivas no mayores a 30 cm,
debidamente compactadas.
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4.1.1.2 ASIENTO DE CANERIA

ALCANCE

Este item comprende la provisidn, acarreo y colocacion de arena para el asiento de caneria.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Se realizard un lecho de asentamiento de 10 cm de altura y ancho igual al de |a zanja. El
material de asiento serd arena limpia y libre de elementos de didmetro superior a 30 mm.

4.1.1.3 5.2 PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIA PEAD

ALCANCE

Este item contempla la provisidn, acarreo y colocacién de las cafierias de PEAD para agua
potable. Incluye también las uniones por encastre, piezas especiales, accesorios y prueba
hidraulica.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El corte y maquinacion de los cafios se llevard a cabo de acuerdo con los procedimientos
estandar del fabricante para dicha operacion. Para cortar cafio no se usara cortafrio,
cortador estandar para cafios de hierro, ni ningiin otro método que pueda quebrar el cafio o

dejar bordes asperos o desparejos.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta, salvo en los puntos

en los que indique la Inspeccidn de Obras.

Los caios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el lecho de
apoyo. No se permitira el uso de bloques, y el lecho de apoyo deberd colocarse de manera

gue forme un elemento de sostén continuo y sélido a lo largo de toda la caiieria.

Se realizaran las excavaciones necesarias para facilitar el retiro de los elementos de transporte

y conservacion una vez tendido el caio.
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Antes de proceder al tendido de los cafios, el lecho de apoyo deberd ser aprobado por la

Inspeccién de Obras.

A medida que avance el tendido de los cafios, el Contratista mantendra el interior de la
caferia libre de cualquier desecho.

Al terminar de instalar los cafios, sefalizar los empalmes y efectuar las reparaciones internas
necesarias antes de probar la cafieria terminada, el Contratista limpiard completamente el
interior de la caferia, para eliminar toda arena, suciedad, salpicadura de mortero y cualquier
otro desecho.

4.1.1.4 VALVULA

ALCANCE

Este item contempla la provision, acarreo y colocacién de la vélvula DN160 y DN75 para agua
potable. Incluye también piezas especiales, accesorios y prueba hidraulica.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Se debe utilizar valvulas esclusas de paso libre, las que se colocaran directamente en el terreno
natural y deben responder a la norma ISO 7259 /88, tipo largo (I = DN + 200 mm), presion de
trabajo 10 kg/m2 y terminacion interior y exterior por empolvado electro estético con epoxi.

4.1.1.5 TAPADAS

Se establecen los siguientes valores de acuerdo a la Tabla 3

Diametro — Tapada —
mm D& Disano Minirma
m m
Menor o igual & 250 1.00 0.80
300 a 400 1.20 1.00
500 a 800 1.50 1.00
Mayor a 200 1.80 1.00
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Las cafierias se deben instalar segun la tapada de disefo siempre que en los planos de
proyecto no se indique otra cosa. En presencia de una interferencia se puede colocar con
una tapada menor respetando en todos los casos la tapada minima.

En aquellos casos en que, por la naturaleza del terreno, por las cargas del transito o por
cualquier otra circunstancia puede suponerse riesgos para la estabilidad de los conductos, el
ENOHSa podra solicitar el calculo estructural de los mismos, la verificacién de los espesores
de pared y la colocacién en zanja proyectada.

Cuando la interferencia sea de naturaleza tal que obligue a colocar la cafieria con una tapada
mayor que la indicada en los planos de proyecto o que la tapada de disefio, segun
corresponda, se debe profundizar lo minimo compatible con la ejecucion del trabajo.

4.2 ESPECIFICACION TECNICA DE LA PERFORACION

El disefio del pozo se realizd en virtud de la demanda de caudal esperada y los conocimientos
existentes del acuifero Puelches en la zona.

Los detalles de ubicacion y disefio final se observan en los Planos.

A continuaciodn, se describen los croquis de entubamiento estimado

Perforaciones N21
Didmetro trépano: 20"

Caneria camisa de PVC CL10 JP de didametro 355 mm nominal las cuales seran colocadas dentro
de un estrato arcilloso dentro del acuifero Puelches (45.50 y 50 mts).

Cementacion del espacio anular por el método de las contrapresiones. Se realizarad un fraglie
de 24 hs.

Caieria portafiltro de Acero inoxidable de 8 pulgadas de los 42.00 hasta los 56.00 mts.

Filtro de Acero Inoxidable: Diametro 8" y 12 mts de longitud de los 56 a los 68 mts con ranura
de 0.75 mm.

Tramo cafio ciego: de Acero Inoxidable: didmetro 8” y 1-2 mt de longitud hasta 68 y 70 metros.

Techo de grava: 10 mts. El volumen final de la grava seleccionada de 1-2 mm de didmetro fue
de 6 m3.
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Desarrollo del pozo: una vez terminada las mismas se procedera a su desarrollo hasta obtener
agua limpia.

Ensayo de bombeo y puesta en marcha: se realizard un ensayo de bombeo con el objetivo de
calcular los pardmetros hidraulicos del pozo.

Cabe destacar que este rendimiento, si tendrd una vinculacién directa con la potencialidad del
acuifero, se debe considerar que se minimizaran las pérdidas de carga hidraulicas, con un
correcto disefio de entubamiento, en lo que respecta a didmetros, superficie de entrada en la
zona filtrante, y optimizacion del prefiltro de grava utilizado.

Los aspectos constructivos de las perforaciones se proyectardan de manera de minimizar
pérdidas de carga, con el fin de maximizar la eficiencia de pozo (Caudal caracteristico
real/Caudal caracteristico tedrico).

Esto traera aparejado menor depresidn, con respecto a otro pozo de menor eficiencia,
evitando un Stress Hidraulico al Acuifero.

Las bombas sumergibles Rotorpump 8RXSP500-4B se instalardn a 30 mts de profundidad y su
capacidad es de 20 HP.
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Serie S8RXSP

Electrobombas sumergibles para
perforaciones de 8" de diametro
totalmente construidas en acero
inoxidable AlISI 304.

Estan disefiadas para satisfacer la
demanda de grandes caudales de agua.
Gracias al disefio de avanzada de sus
impulsares y difusores, tienen una larga
vida util optimizando asi |a energia
eléctrica consumida.

Especificaciones Técnicas
= Caudal: hasta 120 m3/h.

= Altura de elevacidn: hasta 412 mo

» Sy construccidn en acers inoxidable resistente a la corrosidn
y & la abrasidn, garantiza la pureza y limpieza del liquide
bombeado.

» El aptimo disefio de les impulsores y difusores ofrece
rendimientos altamente eficientes.

* El cuerpe hidraulics e totalmente de scera inoxidable A5
304.

* Maxima termperatura del liquide: 30°C.
* Maxima presencia de arena: 50 g/fm3.
= Cuentan con valwla de retencidn .

- Boca de salida roscada de O 57,

» Equipadas con motores de 7.5 a 125 HF, de 4" y 8% en
arranque directs o estrella-triangula.

Materiales
* Manchdn, filire, fleje tensor, impulsores y difusares de acero
inexidable que garantizan rendimientos aptimas,

- Boca de descarga de acens inoxidable con valvula de
retencian para wna fael instalacion y wia mayor durabilidad,

* Eje de acere inexidable pulide A1S| 431,

* Rejilla de sueeidn de scens inoxidable que impide la entrada
de anena y otras suestancias.

» Bricla de acople Mema.
= Cuellos de impulsor en acers inoxidables NBR.

* Bujes de goma tipa Goodrich y cascuillos de acera
inoxicable A151 304

Aplicaciones

» Distribucidn de agua en barrics, municipios y clubes
» Sistemas de riego en campos y chacras.

» Abastecimiento de agua en procesos industriales.

» Grupos de presurizacidn en edificios & instituciones.
» Plantas de tratamiento de aguas.

Diagrama de Dimensiones
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Tabla de dimensiones

Modelo L ] E* E** Peso Bomba
de bomba {mim) Salida {mm) (mm) (Kg)
BRXSP 400-1 618 5" 178 186 251
BRXSP 400-28 746 5" 178 18 | 287
BRXSP 400-2 746 5" 178 186 28.7
BRXSP 400-38 874 5" 178 186 | 323
BRXSP 400-3 874 5 178 186 323
BRXSP 400-48 1003 5 178 186 | 359
BRXSP 400-4 1003 5" 178 186 35.9
BRXSP 400-5 1131 5" 178 186 | 395
BRXSP 400-6 1259 5" 178 186 43
BRXSP 400-7 1387 5" 178 186 | 466
BRXSP 400-88 1515 5" 178 186 50.2
BRXSP 400-8 1515 5" 178 186 | 502
BRXSP 400-9 1644 5" 178 186 53.8
BRXSP 400-10 1772 5" 178 18 | 574
BRXSP 400-11 1900 5 178 186 &1
BRXSP 400-12 2039 5 200 204 | 66
BRXSP 400-13 2168 5" 200 204 49.6
BRXSP 400-15 2424 5 200 206 | 768
BRXSP 400-16 2552 5% 200 204 80.4
BRXSP 400-18 2809 5" 200 200 | 874
BRXSP 400-20 3065 5" 200 204 94.8
BRXSP 500-1 618 5" 178 186 | 251
BRXSP 500-288 746 5" 178 186 28.7
BRXSP 500-2A 746 5" 178 186 | 287
BRXSP 500-2 746 5" 178 186 28.7
BRXSP 500-388 874 5" 178 186 | 323
BRXSP 500-3B 874 5" 178 186 323
3 A74 g* 178 186 303
| BRXSP 500-48 1003 5" 178 186 35.9
|gli=1", " LS ) Iia TOO i S F
BRXSP 500-5AB 1131 5" 178 186 395
BRXSP 500-5 1131 5" 178 186 | 395
BRXSP 500-6 1259 5" 178 186 43
BRXSP 500-7 1387 5% 178 186 | 466
BRXSP 500-8 1515 5" 178 186 50.2
BRXSP 500-9 1644 5" 178 186 | 538
BRXSP 500-10 1783 5 196 204 58.8
BRXSP 500-11 1911 5" 196 206 | 624
BRXSP 500-12 2039 5* 194 204 &6
BRXSP 500-13 2168 5" 196 200 | 696
BRXSP 500-14 2296 5" 196 204 73.2
BRXSP 500-15 2424 5" 196 200 | 787
BRXSP 500-17 2680 5" 196 204 84
BRXSP 500-18 2809 5" 196 200 | 876
BRXSP 500-20 3065 5" 196 204 94.8
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4.3 ESPECIFICACION TECNICA DEL MANIFOLD Y CAMARA CONTENEDORA
4.3.1 OBIJETO

El alcance de la presente Especificacion Técnica es detallar las caracteristicas para la provision
y ejecucion de manifold y cdmara de pozo de explotacidn.

4.3.2 ALCANCE DEL SUMINISTRO

El alcance incluye minimamente, no siendo limitativo, lo siguiente:

e Ejecucion de planos de taller del manifold indicando los detalles de soldaduras,
encuentros, etc. Los mismos serdn presentados en copia papel y en formato digital
nativo (tipo .dwg) que podran ser leidos por programas informaticos de CAD, texto,
etc. de reconocido prestigio y disponibles en el mercado.

e Ejecucidon y entrega del databook del trabajo. Esto incluird los planos aprobados, los
certificados de los materiales utilizados, los catdlogos técnicos de los elementos
comprados (valvulas, juntas, etc.), procedimiento de prueba hidraulica aprobado por
LA INSPECCION, procedimiento de soldadura aprobado por LA INSPECCION, protocolo
de prueba hidraulica firmado por la Inspeccién de LA INSPECCION.

e Ejecucidon de planos de taller de la cdmara indicando dimensiones y los detalles de
vinculacién al manifold. Los mismos serdn presentados en copia papel y en formato
digital nativo (tipo .dwg) que podran ser leidos por programas informaticos de CAD,
texto, etc. de reconocido prestigio y disponibles en el mercado.

4.3.3 MANIFOLD
4.3.3.1 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Todas las piezas o prefabricados de cafierias (piezas “tee”, curvas, carreteles y bastones) se
construiran en acero inoxidable AlSI 304, dimensiones segun ASME y materiales segin ASTM.

Las bridas deberan cumplir la Norma ASME B 16.5 150#. Seran del tipo LapJoin (locas) de acero
al carbono forjado, aptas para montaje en collarin corto (short stub end) de acero inoxidable
tipo AISI 304.

Las juntas seran de goma sintética con alma de tela y su espesor minimo 3 mm; seran tipo
anillo o de cara completa.

Los esparragos serdn de acero al carbono ASTM A-193 b7 y las tuercas seran ASTM A-194 2h
con dimensiones segin Normas ASME B16.5. Tanto los esparragos, como las arandelas y las
tuercas seran cadmiados. Esta totalmente prohibido el uso de acero negro.

LA INSPECCION se reserva el derecho de realizar todas aquellas la Inspecciones, tanto en
fabricacion, construccion y/o montaje que estime necesarias con el objeto de asegurar, a su
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entera satisfaccién, que se cumplan las exigencias del pliego rechazando el montaje de las
piezas que considere no cumplen con las caracteristicas, calidad y/o tratamiento especificado.

4.3.3.2 CONSTITUCION Y SECUENCIA DE ARMADO

El manifold para boca de pozo en (J4” se compondra de las siguientes piezas: (Ver plano 10)
POSICION 1

Brida de acero al carbono, item 4, de espesor minimo 15 mm para soldar en obra a la cafieria
de revestimiento de camisa de boca de pozo. Su diametro sera, como minimo, 100 mm mayor
qgue el didmetro del cafio camisa que reviste al cafio camisa de pozo. La cota vertical entre la
losa de piso y la cara inferior de esta brida sera de, al menos, 200 mm para permitir el cdmodo
ajuste y desajuste de los bulones.

POSICION 2
Prefabricado de cafieria, de @4” provisto de:

Una brida, item 5, con un espesor minimo 15 mm de dimensiones correspondiente con la
brida boca de pozo (posicion 1), diametroigual al item 4, la cual deberd estar soldada al bastén
de caferia J4” (ésta debera ser una perfecta soldadura continua, ya que soportard toda la
cafieria de impulsion)

Inferiormente estara compuesta por tramo de cafieria J4” con extremo roscado donde se
colocarad el acople para manguera que entregard oportunamente LA INSPECCION. Serd
responsabilidad del contratista verificar la rosca a realizar.

En la parte superior del tramo de cafieria tendrd un codo 902 item 11
El largo del baston de cafieria desde el extremo roscado hasta el eje de la curva a 902 serd de
1.000 mm.

El largo de la cafieria desde la brida del extremo superior hasta el eje vertical de la curva de
90° debe ser de al menos 300 mm para permitir la comoda instalacién y extraccién de la
bomba.

La longitud vertical del bastdn de caiieria, desde el eje del codo hasta la brida superior de boca
de pozo, sera segun el replanteo realizado

La brida superior de boca de pozo debera contar con 2 (dos) orificios con media cuplay tapén,
item 1y 2, para medicién del nivel dindamico del pozo. También se practicara una ranura con
salida a la periferia, item 3, de un drea minima de 20 cm? (aproximadamente 25x80 mm) para
pasaje del cable de alimentacién eléctrica a la bomba sumergible (permitiendo el desmontaje
sin atrapar el cable).
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En esta ranura el Contratista proveera ademas un cierre de goma estanco de su propio disefio
gue permita pasar el cable eléctrico e impida el ingreso de agua, polvo u otro medio extrano
al interior de la perforacién.

POSICION 3

Valvula automatica purgadora de aire, item 14, de %'’ apta para trabajar, como minimo, a
una presion diferencial de 8 bar (PN8).

La conexion sera roscada de %’ y roscara en el manguito de cafio de J%"’ soldado en la
parte superior del tramo de cafieria, previo a la valvula de retencidn.

POSICION 4

ftem 15, vélvula de retencidn simple check o duo check, con resorte interno tipo wafer de
4", Cuerpo de fundicidén nodular, discos e internos de acero inoxidable AlSI 304.

POSICION 5

Te normal de derivacién a tramo de cafieria elevado y curva 90° para extensién fuera de la
camara. Esta extension de cafieria contard con valvula mariposa tipo wafer de (J4”” con asiento
aplicado en el disco, de cierre hermético y brida ciega en el extremo exterior. En dicha Te se
instalara un dispositivo para toma de muestra y presion que ira vinculado mediante una media
cupla de %", item 27

Se montara un mandmetro didmetro 100 mm en bafio de glicerina con obturador, item 31,
con bourdon de acero inoxidable, escala 0-50 m.c.a., conexién posterior J%” y cuadrante
blanco con letras negras. Serd responsabilidad del contratista asegurar el correcto montaje
del mandémetro, proveyendo, si fuera necesario, cuplas de ajustes de tipo de roscas.

POSICION 6

Vélvula mariposa, item 19, tipo wafer de J4" con asiento aplicado en el disco, de cierre
hermético. Las valvulas deberan cumplir con la Norma ISO 5752 o con la Norma AWWA C-504.

Los sistemas de estanquidad del eje deben ser un sistema estandar de empaque tipo en V
(split- V type) o de otro sistema de estanqueidad aprobado. El pasaje interior no debera tener
excesivas obstrucciones o salientes.

El cuerpoy tapa seran de fundicién ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado
de epoxy (procedimiento electrostdtico). El obturador serd de acero inoxidable. El eje de
maniobra serd de acero inoxidable del tipo DIN 17740 X20 CR 13 o AlSI 420. El accionamiento
de la vélvula sera mediante caja reductora con volante (item 20) y deberd indicar, en todo
momento, la posicidn del obturador.

POSICION 7
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Posterior a la vdlvula mariposa, se proveera un carretel de longitud tal que permita la
colocacién de un caudalimetro de insercion (excluido en esta provisién). Para ello se debera
garantizar una longitud recta de 10 didmetros aguas arriba del niple de derivacion y de 5
didmetros aguas abajo del mismo.

El alcance incluye todas las juntas, esparragos, bulones, tuercas, arandelas y accesorios
necesarios para el armado y montaje en pozo, por terceros. El Contratista entregara la
totalidad de prefabricados y materiales sueltos necesarios para el montaje en su taller.

Todos los agujeros de las bridas deberan ubicarse a horcajadas de los ejes principales de
simetria.

Los cordones de soldaduras deberan presentar buen aspecto, sin discontinuidades, solapes,
distorsiones, fisuras y/o porosidad. La preparacion de juntas debe ser la adecuada para
asegurar una buena penetracion. Se deberan emplear consumibles de reconocida calidad, con
propiedades fisico-quimicas adecuadas al material a soldar y al proceso empleado, técnicas
apropiadas y mano de obra entrenada.

Tratdndose de un manifold de acero inoxidable, esta prohibida la ejecucién de derivaciones
del tipo cafio-caio (boca de pescado) ya que los espesores son pequefios y se corre riesgo de
perforar al mismo. Los niples que tengan que ser roscados deberan ser sch 40 como minimo,
ya que utilizando schedules menores las paredes quedardn debilitadas luego de ejecutarse las
roscas.

Cuando se trate de defectos en la soldadura, la Inspeccién de LA INSPECCION podra exigir su
renovacion con un proceso y/o consumibles de mejor calidad y mano de obra mas capacitada.

4.3.4 CAMARA PARA MANIFOLD

La cdmara debera quedar semi-enterrada, sobresaliendo unos 30 cm del terreno natural, para
evitar ingreso de agua en la misma.

4.3.4.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y DE CONSTRUCCION.

Una vez montado el manifold, se procedera a la construccidn de la cdmara, con las siguientes
caracteristicas:

Estard construida sobre platea de hormigén armado con doble malla sima de 6 mm y un
espesor minimo de 0,12 m.

Las paredes circundantes seran en mamposteria de 0,15 m con ladrillos comunes moldeado a
mano de 12 calidad, asentados en mortero de cal reforzado. Cada 4 hileras llevaran 2 hierros
de 8 mm en todo su perimetro.
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En la parte superior contara con una viga "encadenada" de hormigdén armado de 0,15 x 0,15
m como minimo con 4 hierros del 8 y estribos de 4,2 cada 20 cm; en la cual se amuraran el
marco de las tapas de hierro.

El revoque debera ser impermeable de concreto espesor minimo 2 cm en el interior como asi
también en el exterior. En el interior, luego de transcurrido el tiempo de fraguado se aplicaran
3 manos de revestimiento impermeable HEYDI K11 con el agregado de Kz, de acuerdo a las
instrucciones de aplicacion del fabricante.

La camara debera ajustarse al manifold como se detalla en el Plano 10.

La cdmara estard enterrada o no. En caso de que se encuentre enterrada no debera sobresalir
mas de 0,40 m del terreno circundante. Si fuera en vereda de baldosa o alisado, la diferencia
de altura podria ser menor.

Se debera colocar un conducto pasa cables, que ingresara a una profundidad minima de 0,40
cm de la tapada. Para ello se amurara a uno de los muros de la cdmara, un carretel de caneria
metdlica de @ 2"’ y 200 mm de longitud, por cuyo interior pasara en conducto pasa cables de
PVC de @ 1% estanco.

El espacio entre ambos cafos se rellenard con cemento epoxi o similar para asegurar la
estanqueidad. La ubicacidn de los mismos se definira en obra, de acuerdo a la ubicacién del
tablero y su acometida.

También se debera ubicar, para empotrar convenientemente, el aro de empotramiento y el
cafio camisa de pozo, previendo los cortes y refuerzos de la armadura de hierro.

Previo a la construccidn, y posterior a la excavacion, se debera estabilizar el suelo con una
mezcla de suelo cemento, de 0,10 cm de espesor, con 6% de porcentaje en peso de cemento.
Si el nivel freatico del lugar estuviese préximo a la superficie, debera colocarse 0,05 m de
piedra partida, luego del suelo cemento.

La cdmara debera ser estrictamente estanca, para lo cual se prevera la incorporacion de algun
aditivo que garantice la impermeabilidad. Se ejecutard un revoque fino impermeable a la
estructura y sobre el mismo se aplicard un producto impermeabilizante, para evitar toda
filtracién de agua dentro de la cdmara, debido a la porosidad propia de la mamposteria.

La cdmara del manifold estara completamente cubierta, para lo que se proveeran e instalaran
tres (3) tapas metalicas de chapas lisa, 3/16" de espesor con refuerzos perimetral de cafo
estructural cuadrado minimo 20x20x2mm de espesor, y marco de perfil "L" normalizado
minimo 3"x2"x3/16", con grampas para su amurado. Tendran una dimensién de 100x120mm
cada una aproximadamente en funcion de las dimensiones del manifold. Todo el conjunto
contard con recubrimiento en pintura epoxi anti 6xido color azul en capa de espesor 150mm.

Las tapas tendran que cerrar correctamente para evitar cualquier ingreso de agua de lluvia
y/o suciedad. Cada tapa tendra una oreja con ojal para colocar un candado de seguridad que
enganche ambas tapas.
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Los cordones de soldaduras deberan presentar buen aspecto, sin discontinuidades, solapes,
distorsiones, fisuras y/o porosidad. La preparacién de juntas debe ser la adecuada para
asegurar una buena penetracion. Se deberan emplear consumibles de reconocida calidad, con
propiedades fisico-quimicas adecuadas al material a soldar y al proceso empleado; técnicas
apropiadas y mano de obra entrenada.

Cuando se trate de defectos en la soldadura, La Inspeccidon podra exigir la renovacion de la
misma, con un proceso y/o consumibles de mejor calidad; y mano de obra mas capacitada

La Obra Civil deberd estar construida en un todo de acuerdo a las normas del buen arte de la
construccion y serd la Inspeccionada en todas sus etapas de ejecucidon como asi también los
materiales a utilizar por la Contratista, teniendo la potestad del rechazo ante la deteccién de
vicios constructivos por defectuosa ejecucién de mano de obra y/o utilizacion de materiales.

4.3.4.2 ETAPAS DE CONSTRUCCION

La Obra Civil para la construcciéon de la cdmara comprende en general:
e Excavacién, aproximadamente 4 m3, y/o rotura y reparacién de veredas.
e Disposicién de suelo y/o escombros.

e Estabilizacidn de suelo de apoyo con suelo cemento, con 6% de porcentaje en peso de
cemento y 0,10 m de espesor.

e Compactacion.

e Agregado de capa de piedra partida. (si fuera necesario)

e Armadoy hormigonado platea base.

e Construccién mamposteria.

e Revoque de terminacion, impermeable y fino.

e Aplicacién de revestimiento impermeabilizador. (si fuera el caso)
e Instalacion de marco de soporte y tapas metdlicas.

La construccién de la cdmara incluye todas las tareas civiles complementarias necesarias para
garantizar el fin previsto, ademds de la cdmara propiamente dicha. Es decir, excavacion,
tablestacado, rellenos, compactacién, achique de napas, procuracion de energia y agua,
equipos y maquinaria, incluido el transporte del sobrante al lugar indicado por La Inspeccion.

La Inspeccién de reserva el derecho de realizar todas aquellas La Inspecciones, tanto en
fabricacion, construccidn y/o montaje, que estime necesarias, con el objeto de asegurar, a su
entera satisfaccion, que se cumplan las exigencias del pliego; pudiendo rechazar la
construccion y/o el montaje que considere no cumplen con las caracteristicas, calidad,
tratamiento especificado y las artes del buen construir.
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4.3.4.3 EJECUCION DE HORMIGON Y SUELO CEMENTO

e Hormigén In Situ: Deberd estar elaborado con una relacién en partes 1:3:3 y una
relacion A/C=0,45; con piedra partida mediana.

e Suelo Cemento: Para estabilizacion de la base, con 6% de Cemento Portland
adecuadamente compactado.

4.3.4.4 MATERIALES DE CONSTRUCCION

e Piedra partida: Piedra partida libre de polvo.

e Hierro: En todas las estructuras de hormigéon armado se deberd emplear acero ADM
420 o ADN 420. Los hierros deberan estar libres de polvo y oxido.

e Arena: No deberd contener silice reactiva.
e Agua: Debera estar limpia, libre de impurezas y materia orgdnica.
e Cemento: En bolsa de 50 kg, de primera calidad. (Loma Negra o Minetti)

e Aditivo para impermeabilizacion: Para mezclar con el hormigdn, de primera calidad y
en los porcentajes de mezcla recomendados por el fabricante; del tipo XIPEX, SIKA,
HEIDY, PENETRON o similar.

e Producto impermeabilizante: Para aplicar al revoque, siguiendo las recomendaciones
del fabricante. Deberd ser de reconocida marca, del tipo XIPEX, SIKA, HEIDY,
PENETRON o similar.

Todos los materiales de construccién y hormigones, deberan cumplimentar con las normas y
especificaciones del "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201).

4.3.5 DOCUMENTACION A SUMINISTRAR

e Con la oferta, el oferente, debera adjuntar los catdlogos técnicos de la totalidad de los
elementos que utilizard. Los mismos seran considerados como datos garantizados de
la provisién. LA INSPECCION se reserva el derecho de rechazar las ofertas que no
presentaran la totalidad de catdlogos y datos garantizados.

e Replanteos, en caso que sea necesario, en forma de croquis, legibles y con letra clara.
Seran enviados en papel y ejecutados en tinta. Cada uno de ellos identificara el pozo,
con numero (sera informado por la sucursal), la ubicacion del mismo indicando el cruce
de calles y deberd indicar el norte geografico.

e Plano de montaje y de despiece. Un original en papel blanco, de buena calidad y apto
para reproducciones y una copia en CD de los archivos de los documentos realizados,
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los que podran ser leidos por programas informdticos de CAD, texto, etc. de
reconocido prestigio y disponibles en el mercado.

e Descripcion de los materiales instalados y hoja técnica y/o catdlogos (en idioma
castellano) del equipamiento montado (valvulas de aislacidn, retencién e indicador de
presion), debiendo ser todos de primera calidad y marca reconocida en el mercado,
con disponibilidad de stock por parte del fabricante.

4.3.6 LA INSPECCIONES Y ENSAYOS

4.3.6.1 GENERAL

LA INSPECCION designara un técnico de su plantel o tercero contratado para realizar la
Inspeccidn, tanto de los materiales, como del prefabricado. Este a su vez, sera quien presencie
la prueba hidréulica que se realizard a 15 kg/cm?, durante 2 horas.

Todos los materiales y trabajos serdn de la calidad especificada en la documentacién del
Contrato. El Proveedor suministrard a su cargo los materiales, instrumental, personal y todo
apoyo necesario para efectuar las mediciones y ensayos que requiera la Inspeccion.

El Contratista cooperard con la Inspecciéon de LA INSPECCION facilitando equipos y/o
instrumental de medicion utilizado para las pruebas a los fines de facilitar tareas de control
y/o verificacion de los trabajos y/o provision, previstos en el alcance de la especificacion.

4.3.7 GARANTIA TECNICA

El Proveedor garantizard el correcto funcionamiento y calidad de los materiales y
equipamiento montado (valvula de retencién, valvula de mariposa, manémetro, valvula toma
muestra y valvula aislacion) por el término de un afio a partir de la recepcién provisoria.

Durante este periodo el proveedor debera, por su cuenta y cargo, reparar y/o reponer todo
elemento que resulte defectuoso o cuya vida util resulte inferior a la especificada por el
fabricante, asi como de las consecuencias de aquellas sobre el resto de las instalaciones
originadas por causas a él imputables.

El Contratista debera ejecutar con la mayor celeridad posible las tareas para restablecer el
servicio de la instalacion y/o las partes afectadas a las condiciones normales para su uso
debiendo presentarse en el lugar dentro de las 24 horas de convocado.

Si se produjera desabastecimiento por dicha causa el proveedor serd civil y penalmente
responsable.
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Se considera que una reiteracién de falla implica defecto de disefio y/o material; por lo tanto,
en caso de producirse tal reiteracion, la Inspeccién de LA INSPECCION podrd exigir, a su solo
juicio, el cambio total del sector con fallas reiteradas.

El tiempo de inhabilitacion de las instalaciones por fallas imputables al Contratista prorrogara,
por igual término, el correspondiente periodo de garantia establecido.

Si una vez cumplido el periodo de garantia original de la obra y durante el nuevo periodo de
garantia de los elementos reparados o renovados, se produjeran dafios en el resto de las
instalaciones a causa del funcionamiento de los mismos, la Contratista deberd tomar a su
cargo todos los gastos que demande ponerlas en perfectas condiciones.

4.3.8 SEGURIDAD Y SENALIZACIONES
El Contratista debera vallar la zona de trabajo, sefalizando correctamente la zona con conos,
cintas y/o carteleria acorde a cada situacion.

Deberda cumplir con las normas de Higiene y Seguridad Ley N° 19.587, Decreto Reglamentario
N° 351/79y 911/96 (para la industria de la Construccidn) y demas contempladas en el Pliego
General de LA INSPECCION.

4.3.9 PERMISOS MUNICIPALES — PROVINCIALES — NACIONALES

La Contratista deberd atenerse a las ordenanzas y normas municipales que reglamenten la
construccion y los trabajos en la via publica. Asi mismo tramitara y tendra a su cargo el costo
de los permisos y garantias para dicho trabajo en la via publica.

4.4 ESPECIFICACION TECNICA DEL TABLERO ELECTRICO
4.4.1 OBIJETO

El objeto de la presente especificacidén técnica es establecer las condiciones necesarias y
suficientes que deben satisfacer la ejecucién de un Tablero para perforacion de explotacion
de agua subterranea.

4.4.2 ALCANCE DE LAS TAREAS

Comprende, la ingenieria de detalle, provisién de materiales y mano de obra especializada
para la construccion del tablero mds abajo descripto.

4.4.3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
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El objeto de los trabajos es la provisidn de un Tablero para la Perforacion de Explotacion de
Agua Subterranea.

Las tareas que se enuncian son indicativas. El Proveedor deberd garantizar el correcto
funcionamiento de los tableros, de acuerdo a las normas vigentes y las reglas de la buena
técnica. Todos los materiales a emplear deberdn ser nuevos y de la mejor calidad
normalmente empleada para este tipo de equipos.

4.4.4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

En general, el sistema constara con un tablero que contenga el interruptor general de entrada,
seccionador con fusibles y el arrancador suave con sus contactos de puesta en marcha y
parada junto con el instrumental de medicién y la telemetria correspondiente.

El Interruptor estara alimentado desde el Pilar de energia en baja tensidon cuya acometida
respondera a la normativa de la Compaiiia Distribuidora de la localidad.

La potencia de la electrobomba serd informada en el Requerimiento de Compras
correspondiente.

4.4.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
4.4.5.1 GABINETE

Se adjuntan planos orientativos, la Contratista podra presentar mejoras a consideracion de LA
INSPECCION.

4.4.5.2 TABLEROS

El tablero serd de amurar (no de embutir), para montaje en gabinete descripto en punto
anterior. El grado de proteccién minima serd IP44. La estructura soporte o esqueleto de los
tableros debera ser una unidad rigida autoportante de acero de 2,5 mm de espesor minimo,
la que no debera sufrir deformaciones por transporte, manipuleo, montaje o esfuerzos
dindmicos de cortocircuito.

El disefio interior debera garantizar una dptima distribucién de los componentes que permita
el facil acceso a los mismos. La distribucidon deberd asegurar un 20 % de reserva libre minimo.

Los paneles exteriores deberan ser de chapa de acero F-20 (IRAM 503), doble decapada, de
2,1 mm de espesor como minimo.

Todas las partes metdlicas serdn desengrasadas y desoxidadas. Se le realizara fosfatizado por
spray, el pintado serd por electrodeposicion con pintura en polvo de poliéster color gris RAL
7032, curado al horno con terminacién semimate y acabado texturado. El espesor obtenido
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sera de 60 a 80 micrones, con una adherencia ASTMD 3359 y una dureza ASTDM 3363 - 74 de
2a5hs.

El armado de los tableros podra ser por soldadura o con bulones. Los cordones de soldadura
deberan estar libres de impurezas y poros y lisos al tacto. Todos los paneles abulonados y
puertas deberan llevar burletes de espuma de poliuretano.

Todos los elementos (excepto los que se monten sobre la puerta) seran instalados sobre una
bandeja desmontable, la que se fijara al fondo con bulones y sera de chapa de acero de 1,8
mm de espesor.

En las puertas deberan usarse bisagras interiores, lo suficientemente robustas como para no
permitir que se produzca desalineacidn, debiendo permitir una apertura de 120°.

El panel de la puerta sera calado de modo que los accionamientos de los interruptores asomen
y sean maniobrables sin abrir la misma y sin perder el grado de proteccion.

Las manijas de las puertas deberan ser del tipo empufiadura o pomo, con cierre rapido de %
de vuelta (sin llave), para interiores; en los tableros instalados en la via publica las manijas se
reemplazaran por cerraduras del tipo a horquilla y vastago roscado con perilla imperdible de
diametro no inferior a 50 mm, con recubrimiento protector cuyo proceso no dafie el
medioambiente y aptas para la colocacion de candado. No se admitira cierres “a bulén” o
cerradura a tambor.

La buloneria, tornillos, grapas, etc. de acero, deberan ser protegidos con recubrimientos cuyo
proceso no dafie el medioambiente, con calidad y espesor segiin IRAM 676. En todos los casos
deberan utilizarse arandelas de seguridad.

Todos los componentes deberan soportar los esfuerzos debidos a las corrientes maximas de
cortocircuito (que se deberan consultar en la compafiia prestadora del servicio eléctrico).

Toda la estructura metadlica, puertas y paneles del tablero, estaran interconectadas entre si
para obtener una correcta continuidad eléctrica, y permitir que todo el conjunto quede
rigidamente conectado a tierra. Las puertas se conectaran mediante cinta metalica flexible.

Sobre el frente del tablero, se debera colocar un cartel identificador con la denominacién del
mismo; también se identificaran los paneles de cada salida y cada accionamiento de
interruptor, pulsador de mando o lampara de sefializacion. Los carteles de identificacién seran
construidos con placas de material plastico laminado, con letras blancas de 10 mm sobre
fondo negro, fijadas con tornillos (no se admitirdn sefializaciones utilizando rotuladoras ni
pegado de los carteles sobre el tablero con adhesivos de contacto ni etiquetas de papel).

La acometida de los cables a los tableros sera a través de prensacables de PVC, que haran
estancos los pasajes. El tamafio serd acorde a las dimensiones de los cables. En general, las
acometidas seran por la parte inferior de cada tablero.
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4.4.5.3 CANALIZACIONES INTERIORES

Para la proteccién de los cables, en el interior de los tableros, deberdn emplearse canales
plasticos de dimensiones adecuadas.

Los canales de material plastico seran autoextinguibles, con ranuras en ambas caras laterales
para salida de conductores. Deberdn ser cerrados con tapa del mismo material que calce a
presion. Se deberan fijar a la estructura del tablero con remaches o tornillos de nylon, de
modo que por ninguna razén puedan danarse los conductores (no se aceptard pegado con
adhesivos de contacto). Cumpliran con lo estipulado en las Normas IRAM.

La cantidad de conductores en los canales debera ser tal que no ocupe mas del 70 % de la
seccidén interna util en los recorridos terminales y no mas del 75 % en los troncales.

Para conexiones sometidas a movimientos alternativos (puertas, paneles rebatibles, etc.) se
deberan utilizar cables de tipo extraflexible, dispuestos en la direccion del eje, a fin de que la
solicitacidn sea por torsion y no por flexiéon. Iran atados mediante precintos desmontables o
protecciones helicoidales plasticas. El conjunto de conductores no debera disminuir el grado
de libertad de las puertas; en caso que ello ocurra, el cableado se debera dividir en la cantidad
de cables en atados suficientes para que no ocurra.

4.4.5.4 CABLEADO

Los cables deberan ser flexibles (no se permitira conductor de alambre) y responderan a la
norma IRAM 2183. Seran de seccidn suficiente como para soportar 1,5 veces la intensidad
nominal, tanto en los circuitos de mando como en el de potencia; pero en ningln caso seran
inferiores a 1,5 mm?2.-

4.4.5.5 SECCIONADOR BAJO CARGA

Se emplearan seccionadores bajo carga con fusibles, aptos para una tensién nominal de 500
V entre fases, con corrientes nominales 1,25 veces superior a la corriente nominal del equipo.

Deberan ser de primera marca (Schneider, Siemens, ABB) Deberan ser de fécil instalacion y
operacion, solidez y performance. Seran montados sobre riel DIN, o con tornillos a la placa de
fondo del tablero. Los mismos cumplirdn con las normas IRAM 2169 o VDE 0641.

4.4.5.6 INTERRUPTOR PRINCIPAL

Se instalard un interruptor tetrapolar termomagnético, apto para una tension nominal de
500 V entre fases, con corriente nominal que resulte del calculo del proyecto y la capacidad
de apertura o ruptura del mismo sera superior a la que resulte de la corriente de cortocircuito
posible o calculada en la posicion que se ha previsto instalar. Este interruptor debera en
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conjunto con los elementos asociados a la electrobomba proveer una correcta selectividad de
proteccién (en corriente y tiempo de disparo), vista desde las mismas hacia la alimentacién.
Debera ser de facil instalacidon y operacidn, solidez y performance. Serd montado sobre riel
DIN. Debera ser de primera marca (Siemens, Schneider o ABB)

4.4.5.7 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Serdn aptos para tensiones nominales de 500 V con corrientes nominales de 1.25 veces la
corriente del circuito a proteger y con corriente de corto circuito que surja del calculo
correspondiente. El interruptor de entrada serd compacto tetrapolar con disparador
electrdnico selectivo regulable, estara dimensionado para una corriente nominal acorde a la
potencia del equipo a gobernar.

Debera ser de facil instalacidon y operacion, solidez y performance. Cumplird con las normas
IRAM 2169 o VDE 0641. Debera ser de primera marca Schneider o Siemens.

4.4.5.8 FUSIBLES DE POTENCIA

Seran NH del tipo indicado por el fabricante del equipo Arrancador Suave, de alta capacidad
de ruptura, estaran construidos en un todo de acuerdo a las Normas VDE 0636 y DIN 57636.
El valor de la corriente nominal de los fusibles serd la que indique el fabricante del equipo a
proteger o el valor que resulte del estudio de selectividad de protecciones. Se instalard uno
por cada fase en su correspondiente base. Deberdn ser de primera marca (Semikron, Siemens)

4.4.5.9 PROTECCION DE MEDICION Y COMANDO

Se instalara para la parte de comando una llave termomagnética y un protector diferencial
para proteccion del Personal operario y fallas de aislacion. Deberdn ser de primera marca
(Schneider o Siemens).

4.4.5.10 FUSIBLES DE MEDICION Y COMANDO

Seran del tipo tabaquera, uno se instalara en el vivo o fase y el otro en el neutro. El valor de la
corriente nominal de los fusibles no superara en mas de un diez por ciento a la nominal del
equipo a proteger o el valor que resulte del estudio de selectividad de protecciones. Se
instalardn en su correspondiente base. Cumplirdn con lo prescrito en la Norma IRAM
correspondiente. Deberan ser de primera marca (Semikron, Siemens).

4.4.5.11 VARIADOR DE VELOCIDAD
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Se deberd proveer un equipo Variador de Velocidad el cual deberd comandar una
electrobomba de pozo profundo. La potencia del equipo se definira segin el resultado
obtenido en el estudio del ensayo de bombeo. Podra ser marca: Danfoss o Schneider de
reconocido prestigio en el mercado local e internacional.

Debera poseer las siguientes caracteristicas

Alimentacién de red

e Tension de alimentacidn: 3 x 380 Vca +/- 10%

e Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

e Desequilibrio max de la tensién de alimentacién: +/- 1.5% de Un
e Coseno fi>0.95

e Intensidad de CC max: 100 KA

Datos de salida

e Tension de salida: 0-100% de la tensidn de alimentacidn
e Frecuencia de salida: 0-120 Hz

Caracteristicas de par

e Pardearranque: 110 % durante 1 min. (max 130% durante 0.5 seg.)
e Parde aceleracion: 100%

e Pardesobrecarga: 110%

Entradas digitales

e Cantidad: 8 programables

e Nivel de tension: 0-24 VCC (logica positiva PNP)
Entradas Analdgicas

e Cantidad: 3 (2 de corriente)

¢ Nivel de tension: 10 VCC

e Nivel de corriente: 0- 4-20mA

Salidas digitales/pulsos y analdgicas

e Cantidad: 2 programables

¢ Nivel de tension: 0-24 VCC

e Nivel de corriente: 0- 4-20mA

Tarjeta de control
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e Suministro: 24 VCC

4.45.12 CONTACTORES

Serdn construidos segun la norma IRAM 2240. Deberan estar dimensionados segun categoria
AC3 (norma IEC 158-1) para diez millones de maniobras, para una corriente 1,25 veces la
corriente nominal exigida por el equipo a mandar, en condiciones normales de
funcionamiento. Deberan tener proteccion IP43, segln publicacion IEC 144. Las bobinas seran
para 220V —-50 Hz.-

Ademads de los contactos auxiliares necesarios para la funcionalidad indicada en el esquema
funcional, deberd proveerse la cantidad de contactos normalmente abiertos y normalmente
cerrados maxima que permita el modelo de contactor. Deberdn ser de primera marca
(Schneider, Siemens, ABB)

4.4.5.13 CONEXIONES

Los extremos conectados a borneras o a aparatos deberan tener terminales a compresién no
ferrosos.

Todas las conexiones estardn identificadas mediante un cédigo numérico o alfanumérico que
responda totalmente a las indicaciones de los respectivos planos de circuito.

Los cables llevardn anillos identificatorios de plastico o material acrilico, son numeracion
indeleble (en relieve). No se admitiran identificaciones con cinta impresa ni elementos
autoadhesivos.

4.4.5.14 BORNERAS DE POTENCIA

Se instalaran borneras tetrapolares apilables seguin las necesidades, respetando la capacidad
de corriente nominal de las mismas.

4.4.5.15 INDICADORES LUMINOSOS

Seran con indicador de led visor plano. Habra uno color verde para sefializar marcha, otro rojo
para indicar parada y uno color amarillo para indicar falla. Adicionalmente se colocaran tres
indicadores luminosos uno para cada fase de color verde. Tendran los correspondientes
carteles de identificacion con la inscripcion MARCHA, PARADA y FALLA. Deberan ser de
primera marca (Schneider, Siemens, AEA).
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4.4.5.16 BOTONERAS

Serdn sin retencién y al ras para los casos de marcha y parada de didmetro 22 mm. Se utilizara
una botonera color rojo para ordenar parada y otra de color verde para ordenar marcha.

Adicionalmente se colocara un pulsador color rojo con contacto NC y giro para desenclavar
como elemento de parada de emergencia de didmetro 40mm. Tendran los correspondientes
carteles de identificacion con la inscripcion MARCHA, PARADA y EMERGENCIA. Deberan ser
de primera marca (Schneider, Siemens, AEA)

4.4.5.17 RE-ARRANQUE AUTOMATICO

Se deberd tener en cuenta el rearranque automatico en caso que el Arranque Suave no
disponga de esta prestacidén ante eventuales fallas en la alimentacién en lo que respecta a
falta de fase, secuencia de fase incorrecta, subtension y sobretensién. Para el rearranque es
necesario instalar un dispositivo vigilador de redes que, en caso de producirse alguna de las
fallas mencionadas, interrumpa el servicio; pero 3 (tres) minutos después de recibida la sefial
de que la red volvié a su condicién normal, debera poner nuevamente en funcionamiento las
instalaciones (en las condiciones que estaban antes de la falla del suministro de energia).
Deberd ser marca Schneider modelo RM22TR33. Ademds de ponerse en marcha
automaticamente, el sistema tendra los mecanismos que permitan su puesta en
funcionamiento a voluntad.

4.4.5.18 SELECTOR MANUAL-NEUTRO-AUTOMATICO Y LOCAL-REMOTO

Sera una llave conmutadora de tres posiciones (manual — neutro —automatico) y otra de dos
posiciones (local-remoto) marca Vefben. Llevara la cantidad de interruptores que el esquema
funcional indique, con una reserva de un 20 % con un minimo de dos. Cada interruptor sera
apto para 220V, 10 A, 50 Hz. El selector se instalard en la puerta y llevara claramente indicado
sus tres posiciones con una chapa adecuada.

4.4.5.19 CONTADOR DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO

Se instalara un instrumento de medicién de las horas de funcionamiento de la bomba. Se
ubicara su pantalla sobre la puerta del tablero para su lectura sin abrir la misma. Debera ser
de primera marca (Schneider, Siemens, General Electric)

4.4.5.20 VENTILADORES
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Se deberdn instalar en Tablero dos ventiladores para evitar la sobre-temperatura en el interior
del mismo. Deberdn poseer los siguientes componentes: Frente de rejilla, Filtro, Cuerpo de
rejilla, Forzador de aire y proteccién cubre dedos.

Deberan tener un didmetro de unos 80mm y suministrar un flujo de aire aproximado de 30
m3/h cada uno, debiéndose instalar en el extremo inferior el kit de ventilacion compuesto por
los elementos mencionados previamente y en el extremo opuesto y superior el kit de salida
de aire compuesto solo por la rejilla y el filtro. Deberan ser marca Gen-Rod modelo 140801B
(Kit entrada) y 140802B (Kit salida) o similar a satisfaccion de LA INSPECCION.

4.4.5.21 RELES AUXILIARES

Tendrdn la cantidad de contactos necesarios segun los esquemas funcionales con dos
contactos inversores de 2 A como minimo y zdcalo para montaje en riel DIN. Tension de
alimentacion: 220 V c.a. Deberdn ser de primera marca (Schneider, Siemens, AEA)

4.4.5.22 SERVICIOS AUXILIARES

Se deberd proveer una luz de emergencia con componentes leds y autonomia mayor a 10
horas, toma monofdsico y toma trifasico con tapa de seguridad.

4.4.5.23 PROTECTOR DE SOBRETENSION

Se utilizard este tipo de proteccion ante eventuales descargas eléctricas para lo cual se
conectara un dispositivo protector Clase || Onda 8/20 Standard: CEl 61643-1 / EN 61643-1,
tecnologia Varistor de la marca GEN-ROD modelo PL380-40 o similar a satisfaccion de LA
INSPECCION el cual ird montado en el tablero principal inmediatamente seguido del
interruptor tetrapolar de entrada.

4.4.5.24 PUESTA ATIERRA

Se debera realizar la instalacidn de una jabalina de puesta a tierra, garantizando asi, que todas
las partes del tablero y componentes metalicos, queden a potencial cero a través de ella. Se
instalara una jabalina de 3 metros de largo por 5/8” de diametro, del tipo acero cobreada,
pudiéndose emplear dos tramos de 1,5 metros. Para el incado de la misma, se usara una
sufridera y se le debera colocar un toma cable de bronce a fin de unir la jabalina con el cable
de cobre de 10 mm2 de seccidon minima. Dicho cable se conectara al interior del gabinete,
garantizando asi una buena puesta a tierra del mismo, para lo cual se debera unir todas las
partes metalicas mediante cables o bandas de cobre extra flexibles.

4.4.6 DOCUMENTACION Y PLANOS
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4.4.6.1 OFERTA

e En la Oferta Técnica se deberad incluir:

e Pliego de ETP y planos firmados

e Antecedentes de obras similares ejecutadas en los ultimos tres (3) afios.
e Datos Garantizados segun item “Datos Garantizados”

e Certificado de Visita a Obra, firmado por LA INSPECCION.

e Plazo de entrega

4.5 ESPECIFICACION TECNICA DE ELECTROBOMBAS
4.5.1 OBIJETO

Provision, instalacién y puesta en marcha de una electrobomba del tipo sumergible para pozo
profundo por cada una de las perforaciones, incluida tuberia de elevacién para vincular a
manifold a fin de impulsar agua proveniente del acuifero Puelches.

4.5.2 ANTECEDENTES

La zona presenta inconvenientes para satisfacer la demanda estandar y pico de agua potable,
situacién que ha provocado el reclamo vecinal. A los efectos de minimizar este problema y
mejorar en general el servicio de provision de agua, se plantea la necesidad de realizar la
perforacion mencionada para mejorar la produccién, transporte y distribucion de agua
potable.

La electrobomba ird montada en pozo profundo de &8”, e impulsara agua a red existente.

4.5.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las bombas Rotorpump 8RXSP500-4B operaran en posicién vertical y responderan a las
siguientes caracteristicas:

4.5.3.1 HIDRAULICAS

Condiciones nominales con tolerancias segun norma ISO 9906:1999(E) - Anexo A.1
e Caudal Q = A definir por ensayo de bombeo (estimado 68 m3/h)

e Altura H = A definir por ensayo de bombeo (estimado 44 m)
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e RendimientonNu>70% -

4.5.3.2 DE LABOMBA

A continuacion, se describen las caracteristicas minimas constructivas en lo referente a
materiales. Las cdmaras vendran construidas en fundicién gris o nodular, bujes de goma
nitrilica con canales de lubricacién y antiarena. Fleje cubre cable y rejilla de aspiracion de acero
inoxidable AISI 304. Eje, manchdn y conos de acople de acero inoxidable AISI 420. Soporte de
aspiracion en fundicidon nodular equipado con buje de bronce antifriccién SAE 64. Vendran
equipadas con valvulas de retencion y boca de salida roscada.

Los impulsores seran de flujo semi axial construidos en bronce SAE 40 o acero inoxidable y
balanceados dindmicamente.

4.5.3.3 DEL MOTOR
A continuacion, se describen las caracteristicas minimas constructivas en lo referente a
materiales. El motor sera trifasico del tipo estator seco encapsulado, serd apto para operar

con tension de 380 V o 220 V 50 Hz, segun corresponda, comandado por arrancador suave,
con factor

de potencia a plena carga mayor o igual a 0,85 y eficiencia a plena carga no menor a 78%;
grado de proteccién IEC 34-5, aislacion IEC 85.

Vendrd provisto con cable normalizado para bombas sumergibles, de seccién adecuada a
consumo del motor y vinculada al equipo.

El cierre hidraulico del eje motor serd del tipo mecanico.

4.5.4 TUBERIA DE ELEVACION

La tuberia de elevacion sera de manguera flexible tipo Rylbrun de diametro 4”, con terminales
y abrazadera de acero inoxidable AISI 316 y una longitud estimada de 45 metros, a determinar
segun los datos que se obtengan de los ensayos hidraulicos.

Comprende provision, conexidn e instalacidn de esta, durante el montaje de la electrobomba.

4.5.5 DOCUMENTACION TECNICA A PRESENTAR CON LA OFERTA

El oferente afianzara su presentacion con folletos técnicos y planilla de datos garantizados,
donde consten como minimo las caracteristicas técnicas descritas en el punto anterior.

Contendran ademas las curvas caracteristicas de la bomba y del motor, para distintos estados

de carga.
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Asi mismo, acompanfara calculo hidraulico para determinar la altura de bombeo. El mismo sera
sometido a consideracién del Area Ingeniaria de LA INSPECCION antes de la emision de la
orden de compra al fabricante.

Toda la documental serd en espafiol y acompafiard a su oferta certificacion ISO 9001 del
fabricante. No se consideraran ofertas sin esta certificacion.

4.5.6 ENSAYO EN FABRICA

Previo a la entrega del equipo, se practicardn ensayos en fabrica o pruebas de rendimiento
sobre la electrobomba del lote.

Estos ensayos responderan a la Norma ISO 9906 Anexo A y serdn supervisados por ingenieros

de LA INSPECCION, quienes certificaran o no los datos garantizados de Q — H - n.

Hechos los ensayos y certificados estos, se dara curso a la recepcion de los equipos.

4.5.7 PLAZO DE GARANTIA TECNICA

A partir de la fecha de recepcion se extendera un certificado de garantia por un periodo de 12
meses corridos, durante el cual el Proveedor deberd, por su cuenta y cargo, reparar y/o
reponer todo elemento que resulte defectuoso o cuya vida util resulte inferior a la garantizada
por el fabricante.

Durante el plazo de garantia, el Proveedor serad responsable de subsanar a su costo y cargo
todas las averias, deficiencias y/o anomalias que se produzcan en el equipo y, de
requerirse necesario e imprescindible por cuestiones de servicio, debera aportar una bomba
de reemplazo, hasta la reposicidn del equipo reparado.

El Proveedor debera ejecutar con la mayor celeridad posible las tareas para restablecer el
servicio del equipo o las partes afectadas, a las condiciones normales para su uso; debiendo
presentarse en el lugar dentro de las veinticuatro (24) horas de convocado en el lugar de
instalacién del equipo.

El tiempo de inhabilitacidn de las instalaciones por fallas imputables al Proveedor prorrogara,
por igual término, el correspondiente periodo de Garantia establecido.

El equipo o partes del mismo, en los que se hubiese reparado o renovado elementos
componentes, deberdn quedar garantizados en los mismos términos y condiciones del
contrato original (1 afio), los que se computaran a partir de su puesta en servicio normal.

Si, una vez cumplido el Periodo de Garantia original y durante el nuevo periodo de garantia de
los elementos reparados o renovados, se produjeran dafios, el Proveedor debera tomar a su
cargo todos los gastos que demande ponerlas en perfectas condiciones.
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4.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE DESINFECCION PARA POZO
4.6.1 OBIJETO

La presente Especificacion Técnica Particular tiene por objeto establecer las particularidades
gue regiran para ejecucion del sistema de cloracidn para pozo de explotacién.

El alcance de este pliego incluye la Ingenieria de Detalle, Provisién de Materiales, Mano de
Obra y Equipos, pruebas, puesta en servicio, etc. necesarios para cumplir el fin previsto en el
presente proyecto.

4.6.2 CAMARA PARA TANQUE PARA HIPOCLORITO DE SODIO Y TANQUE DE PEAD

La camara estard construida integramente de hormigdn armado. Alojara un tanque de PEAD
con una capacidad de 200 litros, con una boca para carga e ingreso. Tendrd dos tapas de
hormigdn armado, con las caracteristicas indicadas en el plano de proyecto.

Las dimensiones son ilustrativas debiendo el Contratista ajustarla a los elementos que instale.
Deberd respetar en un todo a las caracteristicas de la cdmara para el manifold del pozo
profundo.

Llevara los pasacables adecuados para el ingreso y salida de las sefiales correspondientes que
cumpla con las condiciones adecuadas para el pasacable de la camara para pozo profundo,
analogamente se preverd un dispositivo similar para la inyecciéon de la solucion de cloro desde
las bombas dosadoras a la caieria de impulsion.

Previo a la ejecucidn el Contratista presentard planos de detalle de la cdmara a construir.

En esta camara se instalara un tanque de polietileno de 200 litros cilindrico de 0,50 m de altura
util, adecuadamente protegido si fuera necesario.

Sera de espesor adecuado fondo plano y cabezal torisférico. El tanque contard como minimo
los siguientes elementos:

Conexiones bridadas de @ 0,050m para carga provista con una conexién roscada BSP.

Un venteo de didmetro @ 0,025, tres soportes para fijar al piso una cupla y tapdn para vaciado
total.

4.6.3 CAMARA PARA ELECTROBOMBA DOSIFICADORA

Estard construida integramente de hormigén armado. Alojara la electrobomba dosificadora; y
estara proxima a la cdmara del tanque y el pozo de explotacion. Contard con una tapa de
hierro fundido con traba.
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Las dimensiones son ilustrativas debiendo el Contratista ajustarla a los elementos que instale.
Debera respetar en un todo a las caracteristicas de la cdmara para el manifold del pozo
profundo.

Llevard los pasacables adecuados para el ingreso y salida de las sefiales correspondientes que
cumpla con las condiciones adecuadas para el pasacable de la cdmara para pozo profundo,
analogamente se preverda un dispositivo similar para la inyeccién de la solucién de cloro desde
la bomba dosadora a la cafieria de impulsion y desde el tanque de almacenamiento ala bomba
dosificadora.

Previo a la ejecucidn el Contratista presentara planos de detalle de la cdmara a construir.

4.6.4 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

4.6.4.1 ALCANCE

Las especificaciones técnicas generales son aplicables a todos los trabajos de hormigdn
armado.

Para el dimensionado y la ejecucién de todas las obras de hormigén simple y/o armado, en
todo lo que no se oponga al presente Pliego de Bases y Condiciones, se regiran por lo
establecido en el C.I.R.S.0.C.

4.6.4.2 CONTENIDO UNITARIO DE CEMENTO

El contenido unitario de cemento a utilizar deberd cumplir con:

Para estructuras de hormigdn enterrado a partir del terreno natural y las que estén en
contacto con agua: minimo 350 kg/m3. Se hace constar que llevaran incorporados aditivos
hidréfugos que contribuyan a la estanqueidad de las mismas.

Estructuras comunes sobre terreno natural: 300 kg/m?3. Se entienden cantidades minimas.

4.6.4.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales a emplear responderdn a las siguientes caracteristicas.

Hormigones: Se deberd emplear tensiones de o'bk = 170 kg/cm2, debiendo cumplir los
resultados obtenidos de las probetas a ensayar en el transcurso de los trabajos con la
reglamentacion establecida al respecto.

Aceros: Deberan emplearse aceros tipo oek = 4.200 kg/cm?2.
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4.6.4.4 ENCOFRADOS: (MADERA O METALICOS)

En los encofrados correspondientes a la parte de estructuras, deberan tomarse las
precauciones necesarias para evitar posibles disgregaciones de tierra u otro factor que
pudiera ocurrir por problemas atmosféricos (lluvias, vientos, inundaciones).

4.6.4.5 EMPLEO DE VIBRADORES

Para obtener un hormigén perfectamente compacto y lograr mayor consistencia, el apisonado
deberd realizarse con ayuda de vibracidon. La aplicacion del vibrador debe hacerse
inmediatamente después de vertido el hormigdn y antes de que se inicie el fraguado. La
duracion podra ser de 10 a 30 segundos, segun la frecuencia de vibracién y la densidad del
hormigon.

El tipo de vibrador como asi también su aplicacion deberd ser presentado a la Inspeccién de
Obra para su aprobacién.

4.6.4.6 ADITIVO DE HORMIGON

Para aumentar la impermeabilizacién en las partes de estructuras enterradas o en contacto
con el agua, deberd preverse la utilizacién de aditivos especiales aprobados por normas
vigentes al respecto.

4.6.4.7 JUNTAS DE DILATACION

Estard incluido en el precio del item “hormigdn armado”, el precio de las cintas elasticas tipo

P.V.C. u otro sistema para juntas de dilatacién a prever en las estructuras a construir y los
accesorios para juntas de dilatacién y todo otro elemento inherente a la perfecta ejecucién y
terminacion de las obras.

Estas deberan ser resistentes al envejecimiento y agentes quimicos agresivos, debiendo estar
aprobados por Organismos Oficiales.

4.6.4.8 HORMIGON A LA VISTA

En las estructuras que, de acuerdo a planos y especificaciones, se denominan "hormigén a la
vista", los encofrados de madera estaran realizados con madera seleccionada; debiendo estar
aprobados por la Inspeccion de Obra. No se admitirdn hierros visibles o manchas de éxido una
vez desencofrada la estructura. Los encofrados de madera se mojardn con abundancia doce
(12) horas antes y luego en el momento de hormigonado. Las tablas de encofrado deberan
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estar perfectamente unidas a los efectos de no existir luces entre ellas evitando asi las rebabas
y huecos de hormigonado.

El recubrimiento minimo para armaduras sera de 3 cm.

4.6.4.9 COLADO DE HORMIGON

Cuando sea necesario verter el hormigdén desde una altura superior a los dos (2) metros, el
mismo se hard por medio de tubos, canaletas u otro procedimiento, previa aprobacién por
parte de la La Inspeccidon de Obra. Es necesario conducir la vena de hormigdn para evitar la
disgregacion del mismo. No se permitira arrojar el hormigdn a través de la armadura dentro
de encofrados sin cumplir con el requisito mencionado anteriormente.

4.6.4.10 ENTIBAMIENTO PROTECCION

La Contratista deberd proceder a un entibamiento adecuado, necesario y suficiente, de
acuerdo al tipo de suelo, para realizar en condiciones éptimas todos los trabajos necesarios
para los distintos tipos de estructuras. Tomard todas las medidas necesarias de
apuntalamiento, proteccién por disgregamiento del terreno que pudiera ocurrir para la etapa
de ejecucion de las estructuras de hormigén armado.

Con idéntico criterio se tomardn las precauciones contra posibles inundaciones o periodos de
grandes lluvias.

No se reconoceran adicionales algunos por disgregaciones de terreno que pudieran afectar a
los trabajos durante la ejecucidn de las estructuras, si el contratista no hubiera tomado los
recaudos suficientes y necesarios para evitarlos a juicio de la Inspeccidon de Obra.

4.6.4.11 PREPARACION PREVIA Y COLOCACION, COMPACTACION Y CURADO DEL
HORMIGON DE LAS ESTRUCTURAS

No se permitirdn las interrupciones de las operaciones de hormigonado que no sean las de las
juntas previstas en las fases de hormigonado. El plan de trabajo que la Contratista presentard
contemplara esta disposicion;

No se permitira el uso de cloruro de calcio;

En el caso de emplearse membranas impermeables para el curado del hormigén, la
Contratista, a su costo y cargo, lo sometera a un ensayo de un Organismo Oficial, donde
obtendra el certificado de aprobacion que deberd entregar a la Inspeccidén para permitir su
uso;
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Durante e inmediatamente después de su colocacién, el hormigdn serda compactado hasta
alcanzar la maxima densidad posible. La operacidon se realizard exclusivamente mediante
vibracién mecanica de alta frecuencia, suplementada por apisonado y compactacién manual;

El periodo minimo de curado del hormigén se establece en diez (10) dias consecutivos,
contados a partir del momento en que se inicia el endurecimiento de la masa.

4.6.4.12 ENCOFRADOS PARA LA EJECUCION DE LA ESTRUCTURA

No se permitiran elementos metalicos como uniones internas para armar y mantener a los
encofrados en sus posiciones definitivas y que queden incluidos en el hormigdn. De ser
necesario se utilizaran piezas de hormigodn de resistencia similar a las del hormigén de la
estructura.

4.6.4.13 DESENCOFRADO

Para la remocion de los encofrados, los plazos se deberan determinar mediante ensayos; pero
éstos no podrdn ser menores que los siguientes:

Se iniciaran las tareas de remocién 96 horas a partir del momento en que la ultima porcién de
hormigdn fue colocada en el elemento estructural considerado.

Sin perjuicio de los plazos mencionados, la Inspeccion podra fijar otros plazos mayores y/u
ordenar el mantenimiento de puntales en cualquier parte de las estructuras hasta tanto
puedan retirarse sin riesgo.

4.6.4.14 DISPOSICIONES DE ORDEN CONSTRUCTIVO DE LAS ARMADURAS

El recubrimiento minimo de las armaduras estd establecido en las presentes especificaciones.
Como elemento separador entre las armaduras exteriores y las interiores se utilizardn cuatro

(4)

barras de diametro minimo de ocho (8) milimetros por metro cuadrado de superficie.

4.6.4.15 AIRE INCORPORADO

En caso de su utilizacién, el contenido total del aire no sera menor de 4 %, ni mayor que 6 %.
Durante la colocacién se controlard continuamente el contenido total de aire incorporado a la
mezcla mediante dispositivo del tipo Washington (A.S.T.N.C. 231).

4.6.4.16 DOSIFICACION
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La dosificacidn del hormigdn a emplear estard a cargo de la Contratista, debiendo presentarlo
a la Inspeccidn de Obra antes de proceder de hormigonar. El mismo deberd estar de acuerdo
a las tensiones minimas establecidas en las presentes especificaciones, siendo la Contratista
responsable de la dosificacién a emplear.

4.6.4.17 IMPERMEABILIZACION
Se realizard la misma sobre el revoque impermeable. La superficie a impermeabilizar estara
libre de polvo, aceite, grasa y de toda sustancia que pueda evitar una correcta adherencia.

Se aplicara una mano de imprimacion y dos manos cruzadas de impermeabilizante del tipo
“Novasfalt GNR” de EMAPI o similar, mezclado con cemento.

Todo impermeabilizante a emplear debe contar con su correspondiente certificado de
aprobaciéon expedido por entes oficiales y ademds estar reglamentado por IRAM con sus
correspondiente Norma.

Se presentaran a la Inspeccién de Obra para su aprobacidn antes de su uso, folletos e informe
técnico del producto a utilizar, indicando modo de aplicacién, rendimiento, espesores, tiempo
de secado, etc.

El costo de estos trabajos debera ser considerado en el item “Obras Civiles” de cada
estructura.

4.6.4.18 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra partida: Piedra partida libre de polvo.

Armaduras: En todas las estructuras de hormigén armado se deberd emplear acero ADM 420
o ADN 420. Los hierros deberan estar libres de polvo y oxido.

Arena: No deberda contener silice reactiva.

Agua: Debera estar limpia, libre de impurezas y materia orgdnica. Cemento: En bolsa de 50 kg,
de primera calidad. (Loma Negra o Minetti)

Aditivo para impermeabilizacién: Para mezclar con el hormigdn, de primera calidad y en los
porcentajes de mezcla recomendados por el fabricante; del tipo XIPEX, SIKA, HEIDY,
PENETRON o similar.

Producto impermeabilizante: Para aplicar al H[A , (siguiendo las recomendaciones del
fabricante. Debera ser de reconocida marca, del tipo XIPEX, SIKA, HEIDY, PENETRON osimilar.

Cemento expansivo: De primera calidad (SIKA)
Sellador siliconado: De primera calidad y aplicado con los dispositivos adecuados para su

cometido.
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Todos los materiales de construccién y hormigones, deberan cumplimentar con las normas y
especificaciones del "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigdén" (CIRSOC 201).

4.6.5 ELECTROBOMBA DOSIFICACORA DE HIOPOCLORITO DE SODIO

Comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de una (1) bomba
dosificadora de solucién de hipoclorito Acquatron Serie F2-MA 03/07 por pozo de extraccion,
para el Sistema de Desinfeccién, de acuerdo con lo indicado en el plano respectivo.

La unidad se utilizard para clorar el agua que transporta la caferia de impulsién de la
perforacion. El caudal maximo de la bomba seleccionada es de 3 L/h.

La unidad se utilizard para clorar el agua que transporta la caneria de impulsién de la
perforacion.

Las bombas dosificadoras seran del tipo volumétrico, a diafragma, con regulacién continua del
caudal impulsado, con motor paso a paso incorporado y con un grado de proteccidon mecanica
no inferior al IP54.

Los materiales de la bomba en contacto con el liquido serdn resistentes a la agresion de
soluciones cloradas.

Los equipos seran de marcas reconocidas y el Oferente acompafiara su Oferta con folletos de
las bombas propuestas, indicando especificaciones técnicas, materiales y las normas a las que
se ajustaran.

La estructura de la bomba dosificadora deberd ser facilmente desmontable para permitir la
Inspeccién de elementos mecdanicos su limpieza y reparacion.

Las aspiraciones e impulsiones de cada bomba deberan contar con las retenciones respectivas.

Las dosis podran variar entre 0,8 y 2 p.p.m. y la concentracién del hipoclorito de sodio se
estima en 100 gr de CI/I. Para un caudal variable entre 20 y 85 m3/h.

La bomba estara equipada con un panel de control légico con botones de contacto y luz de
fondo. La capacidad se ajustara directamente en litros o mililitros.

La relacion de reduccién serd de 1:1.000, con la misma precisiéon y dosificacion uniforme y con
las pulsaciones reducidas a lo largo de la gama de capacidad.

Las opciones de funcionamiento con las que debera contar el equipo seran las siguientes:
Dosificacién manual segun la cantidad ajustada.

Control de impulsos externos desde un controlador externo con ajuste directo en ml/impulso.
Control de seiial analdgica externa 4-10 mA, con banda ajustable.
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Otras caracteristicas a cumplir:
Funcidn de calibracién directa para calibrar la bomba a la instalacidn.

Contadores para numero de carreras, horas de funcionamiento y veces que se ha conectado
la alimentacidn eléctrica.

Control de nivel con entrada para dos sefales de nivel. Presién maxima de trabajo: 10 bar.
Tensién nominal: 1x100-140 V.

La calibracién del equipo estara a cargo y cuenta del Contratista.

4.6.5.1 CANERIAS Y VALVULAS PARA SOLUCION DE HIPOCLORITO

Comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de la totalidad de las
instalaciones de conduccién de solucién de hipoclorito, en el Sistema de Cloracién, de acuerdo
a las necesidades de proyecto, incluyendo las caierias, valvulas, accesorios y elementos de
montaje.

La conduccién desde los tanques de solucidn de hipoclorito hasta la bomba y desde ésta hasta
el punto de conexién con el manifold de impulsidon del pozo se efectuard por medio de
mangueras de PVC cristal, con accesorios tipo cola de pescado o "fittings" de asiento cénico
con virola roscada. Todos los accesorios serdan de materiales plasticos aptos para trabajar en
contacto con soluciones cloradas.

Las mangueras se canalizaran dentro de las paredes de la cdmara, con cafios de polipropileno
de @1”.

Las valvulas seran esféricas de PVC, de conexion a rosca.

4.7 DESCRIPCION DE LA CONEXION DOMICILIARIA

La unién a la cafieria distribuidora se realizard perforando la cafieria y colocando una
abrazadera de PVC abulonada con racor para conectar la cafieria de PEAD DN 20 hasta la caja
de conexidn. Las abrazaderas corresponderan con el didametro de la cafieria distribuidora en
el punto de conexidn.

A 0,50m de la linea municipal se colocard la caja de polamida de 40cm x 20cm x 18cmy 6,6mm
de espesor. Dentro se colocard una valvula esférica PVC RAC $20 mm con niples roscados de
nylon con contratuercas y también un soporte de acero inoxidable con tuercas de nylon y
guarniciones para dejar disponible la futura instalacion de un medidor de 165mm. Alrededor
de la cajay en la base se realizara una pared de hormigdn de cascotes de un espesor de 0,08m.

El medidor de agua no estd incluido en la provisién.
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La excavacién de las conexiones cortas se realizard mediante zanjeadora. El ancho de la zanja
a excavar serd de 20 cm y la profundidad necesaria para conecta la cafieria distribuidora que
se encuentra a 0,8m de profundidad con la caja de poliamida de 18 cm de profundidad.

La excavacién de las conexiones largas se realizard mediante una tunelera cruzando por
debajo de la calle al mismo nivel que la cafieria de distribucidon (1m) con una leve pendiente
hacia la caferia de distribucidn. Del otro lado de la calle se realizard una excavacién de forma
similar a la de conexiones cortas.

Una vez finalizadas las conexiones, se tapara la caferia con la misma tierra extraida en la
excavacion, removiendo cualquier objeto de gran tamano o punzante que pueda romper la
cafieria.

Ministerio de
bras Puiblicas

Argentina




5. INFORMACION DEL ENTE EJECUTOR

Denominacion y naturaleza de la Entidad solicitante: Municipalidad de General Rodriguez

Acreditacion de la personeria: Organismo Publico

e Domicilio Legal Constituido: 2 de Abril N° 756, Gral. Rodriguez, Buenos Aires (1748)

e Teléfono: (0237)-4844829

e Fax: (0237)-4844829

e Persona de Contacto: Arg. Mauricio Rios

e Teléfono: 011-65894036

e CUIT N°: 30-99900087-4

Firmay aclaracion

(Maxima autoridad del Ente Ejecutor)

-E N OHSH Obras Publicas
¥ Argentina




6. DESIGNACION DE UN REPRESENTANTE TECNICO

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., mediante la presente a efectos de informarle que el
Representante Técnico designado por este Municipio (Ente Ejecutor) ante el ENOHSA serd
Mauricio Daniel RIOS, DNI 23.284.952

e Teléfono movil: 011 65894036

E-mail: proyecotosycomputos@yahoo.com.ar
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7. DESIGNACION DE UN REPRESENTANTE CONTABLE / ADMINISTRATIVO

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., mediante la presente a efectos de informarle que el
Representante Contable/Administrativo designado por este Municipio (Ente Ejecutor) ante el
ENOHSA sera Fernando Miguel AGUIRRE, DNI 18.528.462

e Teléfono movil: 0237 4840123

e E-mail: contaduria@generalrodriguez.gob.ar
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8. DECLARACION DE CORREO ELECTRONICO EN EL QUE SERAN VALIDAS TODAS
LAS NOTIFICACIONES

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., mediante la presente a efectos de informarle el correo
electrénico en el que seran validas todas las notificaciones designado por este Municipio (Ente
Ejecutor) ante el ENOHSA:

e E-mail: proyectosycomputos@yahoo.com.ar
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9. CONSTANCIA DE INSCRIPCION ANTE LA AFIP

D [p ADMINISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS
CONSTANCIA DE INSCRIPCION

MUNICIPALIDAD DE GENERAL RODRIGUEZ CUIT: 30-99900087-4
Forma Juridica: ORGAN. PUBLICO

Fecha Contrato Social:
IMPUESTOS/REGIMENES NACIONALES REGISTRADOS Y FECHA DE ALTA

IRETEMCIOMES COMTRIB.SEG S0OCIAL - 754 032015
IRETEMCIOMES CONTRIB.SEG S0CIAL - 755 08-2008
ISICORE - RETEMCIONES ¥ PERCEPC - 831 11-2011
[SICORE-IMPTO.A LAS GAMANCIAS - TB 01-2000
ISICORE-IMPTO A LAS GAMANCIAS - 116 01-2000
IREG. SEG. S50CIAL EMPLEADOR 01-2012
WA EXENTO 03-2008
IGAMANCIAS EXENTO - Art 20, Inciso &) 02-2023

(Contribuyente no amparado en los beneficios promocionales INDUSTRIALES establecidos por Ley 22021 v sus modificatorias 22702 y 22873 a la
fecha de emision de la presente constancia.

Esta constancia no da cuenta de la inscripcidén en:

- Impuesto Bienes Personales y Exteriorizacidn - Ley 26476: de corresponder, deberdn solicitarse en la dependencia donde se encuentra
inscripto.

- Impuesto a las Ganancias: la condicién de para las er enunciadas en los incisos b, d), e}, f), gl m) y r) del Art. 20 de la
ley, se acredita mediante el “Certificado de exencidn en el Impuesto a las Ganancias" - Resolucidn General 2681.

- Aporte Solidario: de corresponder, debera solicitarse en la dependencia donde se encuentra inscripto.

- Responsable Deuda Ajena Aporte Solidario: de corresponder, deberd solicitarse en la dependencia donde se encuentra inscripto.

ACTIVIDADES NACIONALES REGISTRADAS Y FECHA DE ALTA

Actividad principal: 841100 (F-883) SERVICIOS GENERALES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA Mes de inicio: 112073
\Secundarials):

IMes de cierme ejercicio comercial: 12

AFOF  pFoy  AFOY Ay iy AP
MY AW AW AW AW AN

DOMICILIO FISCAL - AFIP

IDOS DE ABRIL 756
IGEMERAL RODRIGUEZ
1748-BUENDS AIRES

‘igencia de la presente constancia: 05-00-2023 a 05-10-2023 Hora 15:57:40 Verificedor 1081019718726

AT AP0 AP0 ATFOF

Los detos contenidos en la presente constancia deberan ser validados por el receptor de |a misma en la pagina institucional de AFIF hitp:{www.afip.gob.ar.
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10. DECLARACION JURADA POR PROBLEMATICA EN LA ZONA

DECLARACION JURADA

Yo, Mauro Santiago GARCIA, en mi caracter de Intendente Municipal del partido de General
Rodriguez, Provincia de Buenos Aires DECLARO BAJO JURAMENTO DE LEY que el proyecto "RED
DE AGUA POTABLE BARRIO MARAVILLAS DEL OESTE - ETAPA 2" beneficiara en forma directa a
3.899 habitantes que residen en el area con la siguiente problematica:

- U Riesgo Sanitario.

- B Carencia de Infraestructura de Saneamiento Basico.

- U situacion de emergencia.

Firmay aclaracion

(Maxima autoridad del Ente Ejecutor)

tNOHSH




11. DECLARACION JURADA DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA OBRA A EJECUTAR

DECLARACION JURADA

En mi caracter de maxima Autoridad del Ente Ejecutor declaro que el proyecto RED DE AGUA POTABLE
BARRIO MARAVILLAS DEL OESTE - ETAPA 2, no ocasiona un impacto ambiental negativo por tratarse de
una obra de saneamiento no provocando alteraciones permanentes en el sector y que las producidas son
de caracter transitorio mientras se ejecuta la obra.-

‘E N OH S ﬂ Ministerio de
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Argentina




12. DECLARACION JURADA DE MODALIDAD DE EJECUCION

En mi caracter de maxima Autoridad del Ente Ejecutor, declaro que |la MODALIDAD DE
EJECUCION sera por Contratacion a Terceros adoptando como MODALIDAD DE CONTRATACION,
Licitacion publica, pudiendo iniciar el mencionado procedimiento de Contratacion una vez que el
ENOHSA brinde la NO OBJECION. Cumpliendo con lo informado en el presente proyecto y
asumiendo la responsabilidad de adecuar el procedimiento a las normativas vigentes.

-E N OHSH Obras Publicas
¥ Argentina
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13. PLANOS DE PROYECTO

13.1 PLANO DE UBICACION GENERAL DE LA OBRA DENTRO DE LA LOCALIDAD
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13.2 PLANO DE UBICACION DE LA OBRA EN EL SECTOR DE EJECUCION
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13.3 PLANO GENERAL DE LA OBRA
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13.4 PLANOS CONSTRUCTIVOS DE LA OBRA

2202 01809V
os3rs 5
e QOdIL OGNN - OAILONYLSNOD 3TTV13A :3T1v.L3a
m O Z vdv13 - 31530 130 SYTIAVHVIN 318V.10d YNOV 30 a3y © 8190
SYNE0 30 NOIDO3MIO - SYHEO0 A VENLONYLSIVHANI 'SOOINENd SOIDIAYIS 30 VINY.LINO3S
oN ONVId NP Rl Z3aN9INA0N TY¥INID 3a OIdIDINNN]

OdNVYN 3LNIANILNI

“sfpjoun @p anbojq op pian) Jopanb uagep |owos Bp sajNyYOUE SO —

'uDpuodsaaI0d anb S3UCID00 SO A [DINIDU OUBIIB) (3P SIUOKIPUCD SOf D
opianan 2p @lojoun ap anboiq [@ JDILYEP A JOYSIP DJIGIP DISHSOAUCY [F —

*SVION

0v3d/0Ad-Dpuq uoioisuol) (§)
ZNQ 0sniase ojnaeA ()

_
ZNOXING oPug-2jnudua 3] jowoy (1) —293

1

_

D

afopup ap snbojg

.|H<

* osaldxa

‘[olysnpu| ojepop p oxsibas o o
* SOLDJYU0D SO0 $O7
‘ OplUgjUOYd NS 8P UQIVDIIUNLWIOD
* 0jUBWINOOP B}S8 8P UQIONPoides D7

UQIOUBAU| 3P 3Jue}od 8p UQISBOLGD D| Sp 0SDD [0 DIDd SOYYBIEP
* sopinfsed £ soupp op OJUBILIVIDSSS |D

| SOPO} UDAJSSBJ BS )
190 £ ouad op s3|qispd uos
‘ SD}OY| uos

S0

upby
O}UB|WITUSSUOD OAJDS
o] A ugloDZIN NS OWOD SO

']
°
o
=
[
o
2
=
2

Obras Publicas
Argentina




89

p 8
— 5 QO [g]al:
o l®]lO
z =|d| 2
8 B 3 O [z]°|%
o 'e} Q
= 3 ~ a 2
o 2 [1a] o o~
o O |W o o |w
= 2 5le |2 |ke @ 2| «
{l=z12 12218 |2 93| =2| == o< Bl &
=13 |8 |18,13 [QE|E|E|E s = S
o H[E2Y olo|o| o =i &
w S [E <Ml | S35 < | 8] w w
a < 8
2 [oQ|Neo|S%e |«8l2 | 2|2 =3z - z
sllz 8.l |321%. |z | z| 2z Eol3l B =
- o O |5 OF|<Lx E ol ol [
o 8yxzou<zm nggg Eggm g
7] o w O Q| £l & =
22 |z4l<8(24|zk4 Y5 | 5| 5 SElE| 8 =
2 |BYETI5TEARe 5| 2| 2 egl.l 2 3
2 |30|8<||50|50| R [ 2| 2 zo el @ &
gl o o
- ol » =
P > < o
zZ —1&| 3 x
5|52 < | I dlels 2
AN EIEL - RHEE A
< [ ©
o |lw3la |6 o x| &R (LN B
zZ|llo |B°| =z |2 olo B |lg| < 2181 S :
ellclos|212 1388|552 AHERE
wllN 27| < Rl | O 4| & olEl w £
o|ly |3y ~ |3 - o
= 2|8 = 2 |
— — Sl = =
. égo 1%}
z |l m|[t|w|o|~n|[o|o wle]l & %
® 13| % '@
Ll.lgo w
ol @ 2
wiol w =
Qlgl o W
olzlp 2
elil e Yy
&g 5
2lgl & E
i 5 &
[ =l lc
- L]

2202

|
[
L
|
|
s

2200

97

- ‘|puySNpu| OjapoN 9p oxsibal o ©
‘ ugiouaAUl 8p ajusipd 8p UQISAOUDD D| 8p 0SDO [@ DJDd SOYORIBP

SO| SOpPO} UDAJRS3I 95 * sopinfied A soubp sp 0}us|LWIOIDSSI |O

upbyjqo A pusd ap s3|qispd UOS ' SOLIDJIUOD SOOD SO * OsaJdxs

OJUBILIIJUSSUOD OAIDS ‘ SDJOJ|I UOS * OPJUS}LOD NS ap UQIdDIIUNLLOD

v D] A UQIODZIIIN NS OWOO [SD * OJUBWINOOP 8)88 8p UQIONpoidal b7

Ministerio de
Obras Publicas

Argentina




90

2Z0Z 01809V

08318

00 .U'AY

L0

oN ONVd

3LNVHAIH - OAILONYLSNOD 3Tv.134 :371v13d

2 VdV13-31830 130 SVTIIAVHVIA 3718V.L10d VNOV 30 a3y 8490

SVHE0 30 NQIDOJNIA - SYHE0 A Y¥NLONULSIVAANI 'SOOIEN SOIDIAYAS 30 VIHYLINO3S

VIOHYO OOVILNYS
QMY 3INIONINI _Nw:gmaoz TVH3INIO 34 OIdIDINNIAY

‘bzl N3 pwuou unbes NY 0GZ op oApsua sp DBJDO DUN JNSISa) DieGe] —
“IODP uQIIpUNy 3p DI3S DdD} D] A 0dDW 8P [DLBPW [T —
‘SOJOUJ|IL U SDPDSaIdXe UDJSS SDPIPALL SD| SDPO) —

‘SVION

0J20D 9p popuNbas ep DUBPD)

«J. C48HON

V-V HdLd0D

£o¢

2jUsIsIX®
aioipadng

v

v

£0¢

VdV.L

VI dd VISIA

]
ixa

" 0s3.d:
* OpIUBJLOD NS 8P ULOITDOILNWIOD

“|pLysSNpu) ojepoW ep oJisibes @ o

UQIoUBAUl 8p 9)us)od 9P UQISaOUOD Df 9P 0SDD [o DIDd SOYYRISP
* soinfied A SOUDP 8p OJUBIWIOIDSII

upbijqo £ puad ap sa|qispd UOS ‘ SOUDIJUOD SOJOD SO

SO| SOPO} UDAJBS3J 85
D| A UQIODZIIN NS OWOD ISD * 0JUBLUNDOP 9)Sd 9P UQIONPOIda) D

0}UB|LUIJUBSUOD OADS “ SDMOL|l UOS

terio de
Obras Publicas
Argentina

Inis

=




91

BEG O] W ICRAPAND WANDDOOT WP L0, 9eblny Ip
srbogg Ut QERDSUCD 26 QLX) 3P O3S DPRUdA Oy Dpuoh] —

mruspsoyedss S0y 0
ORRIID W TRUEEasAl L QP Madedns 1 —

uepusdeanes ek 53USEOD B0y A [DIMDE SUBMMS B SS9GIPUST KD B
opanco ap eepun ap anbog 2 JoRmap £ sgasp QUEep mEpOIMOD § -
S e U sopoesudis UCIOR SORIPWL D) SOPOL —

‘SYLION

8
oY m
- = - - o8 £
=S 4
2202 OLSO9Y caagorn Lo ¢
2535 ; eg3333 g
JINVHAIH 30 YrvO - OAILONYLSNOD 31130 :311v.3a 328422 cx O
00 .UAY 883°3¢ =0 =
A 1 o<
w o € VdVv13 - 31830 130 SYTIIAVYVIA 378V.10d VNOV 30 d3y : B1q0 3 Wm S 2
a9 a3
SVAIB0 30 NQIDOHI - SYHBO A VEN1ONEISAVEINI SOONEN SOIIANTS 30 VIVIZH03S 228 Wm e
VI38vVO ODVIINYS 222008
oN ONV'1d ChR i st L Z3ANOIEAO0Y TVHINIO 34 OIdIDINNI W m MMN
—5<838
3o=g58
§83.- 3
o0& 3
sipese
8

* spyjoy|l uos

A ouad ap ss|qisod uos *
o A UQIODZIRN NS OWIOD 1SD

SO| SOPO} UDAJBSB 8BS

b,
0}UBJWIJUSSUOD OA[DS

(1—50—¥ OV
wuoiply waed ‘074 op ﬂ@
(=90 OnNvId 20
SL 8 waowel U wLIpIH

WP W03 OF # PR P cso@
epuq sep w00 oana o8 opod (1)
s:bcsoo.ss.!s.:%o@
oppq pp USo 0BND Sk P ()

UQIOUSAUl Bp 2}usjDd 3P LQISIOUOD D| Bp 0SDO @ DDd SOYdRIEP
190

up!

DLNUMANS Bp WG 9P DBy e

TSVPRNIEIIEE

NOIDVA3T3




2Z0T OLSOOY|

terio de

izl 03808 30 0Z0d - OALLONYLSNOD 3TT¥L3A :FTVL3a

92

* osaJdxe

Inis

00 .U'AY

Obras Publicas

=

@ O ¢ VdV13 - 31530 130 SVTIAVEVIN 378V.L0d VNOV 30 a3y - 8190

SVE0 30 NOIDDINIA - SYHE0 A VENLONULISIVHANI ‘SODIENd SOIDIANIS 30 VINYLIN03S

<_oz<wow<_.rz<w
oN ONV1d ONNYW JINIANZINI —Nm_:mu_moom IVHINEO 34 OIdIDINNW

.8 OONO4 3d
NOdVL A 378VdIXONI 30 SOd111d

‘|pLSNpUl Ojapoly 8p oxsibal @ o

UQIoUsAUl 3p 9jusipd 8p UQISBOUOO D] 8p 0SDO |9 Diod SOYdAISP
* sopin[iad A SOUDP 8P O0}UBIWIDIDSS |D

wel

=80 318VAIXONI ONVO

SO| SOPO} UDAJBS3J 95
uobijgo A puad ap s9|qispd UOS ‘ SOLIDJIUOD SOJOD SO

OJUS|LWUASUOD OADS * SD}IOL|l UOS ‘ OPIUSILOD NS 3P UQIODIIUNWIOD
0| A UQIODZIPN NS OWOD |SD * OJUBWINDOP 3)s8 ap LQIINPOIdas D7

vAV4O 30 ONIT13d

wos
wg

MA Gl
valodgInns vawosg

\“mmmzo OAd ONVO —
"'SOMLT 002 \

0Id0S 3d OLI™MOTO0dIH

VAY3S3Y INDNVL VSMNTOS3 VINATYA

=0 =SS =IH Al EE]
T I T

H/1 ¢ ~ 2
0100S 30 OLINO120dIH - 2
v400vOl4ISOd vanos WST OHONY — WZ'T WSTT OHONY — \Wg
vavaigg NOINN
OYLINONYW A \ 0
VHLSINN 30 YAOL VINATYA NOIONGLTH 30 VINATYA

VNOV 30 HOdId3n

OTNONY Odd3IH N3 OOdvA
NOT3IW VTIIW3S vaAVO3ld VdVHO N3 Vdvl




93

O¥NYW JINIANILINI

2202 01S09Y| %8
53

s o3awog g5
00..UAY 30 0Z0d 0Y3TavL ¥VIIdINN - OAILONYLSNOD 3TV13A :37v.L3a . m
O —\ 7 VdV13 - 31530 130 SYTIAVEYIN 319V10d VNOV 30 a3¥ : 8140 m
SY¥E0 30 NOIDOINIQ -  SYHHO A YHNLONYLSIVEANI 'SOO1ENd SCIOIAYIS 30 VINYLINO3S M

N ONVd VIOHVE DOmINVS _Nm:o_znom 1VN3INIO 3a OIdIDINNA 8
&

H

OdWYD S0 SIH0SNES
A
N -
HOLOVELD BOLVELXE
HORELLNIT
P rneen NODVNIKT  CONYIROD

NOIOVHOL) VEINOS
NOLVINGINITY

(B)|

L9S+d

ey

NOLIVENINGD 10 WOV - whey

NOISNALTHREOS 90 $OAVITEVOSH]
SVISVIIAL SSCTI 30 NOAVTREA TN
TV 3OINOASIG -

an
AN
wia

VOUVD OVE TS H BOAVROLILES - YIRS
ST

OOEN VOXINCRLL T T MOLIVINGD) - ¥
HAVIS TIONVNHY - SV

NN L N SO - X

ALNADENO) B0 OAYINHOISNVEL - V1L
OUILLANOVISOMELL MOLEIGLINT - ¥INL

SVIONELE

WV HA NOIOVINTGNTTY

‘|ol3snpul ojapop ap oxsibas @ o
* 0}UBWINOOP 9}§3 9P UQIOONPOIdSS D

UQIoUsAUl ap 9jus}bd ap UQISEOUOD D| 8p 0SDO @ DUDd SOYdBIBP
* sooinfied A SOUDP 8p 0JUSIWINIDSSI D

uobyjqo A puad ap ss|qisDd UOS ' SODIUOD SORID SO

@
8
S
2.8
02 22
2§ o
8
g% 3
s §8°
Sv32
e
5395
=385
]
e b
2839
2=
5
§g33
3%
ga

']
°
o
=
[
o
2
=
2

Obras Publicas
Argentina




94

i
S m
= - - NW _ - o8 E
=3 g
2202 01SO9V. o ] w m
0s3s 0Z0d 30 OANYWOO 021¥L0313 O¥3T8vL m m o
00..UAY VyVd VH3LSOJWYIN ILINIEYD - OAILONYLSNOD 3T1V.L3A :3TTv.L3d - s % N

M

coosar
gog28k
233523
zgBkas
©®?3. 38
ag3cds
F —\ Z vdv13 - 31830 130 SYTIAVHVIN 318V.10d VNOV 30 a3y : 190 33383%
ae0d0§>
SV¥E0 30 NQIDOFNIA - SYHE0 A YHNLONULSIVHINI 'SOONENd SOIDIAYIS 30 VIHVLINO3S “3 ” mm ”
8
YIOUVYO OOVILNYS 28900 m
oN ONV1d NNV FINIONILNI Z3ANDIYA0Y TVHINIO 3A OIdIDINNIN m@m .m«m'w
ViH3Nd 30 55<528
ozuaN aoDRoE
552 3
Z8T,u3
S HTH =
*g8- =
- S
Sg5g™
40OIGIN o%adg H
VavHO 30 00UV Vavd VIvD a8° 3
$3g8°
> ﬂwﬁ 52
g
IWHILYT VISIA m_ﬁﬂmhﬁm%_noo 3INTY4 30 VISIA 3 0-0 31402 — 85385
X 9Ad OO Sa<opN
m §208%8
[ T LA | SR A FE TP == s —] 2z259
—al— $og o< — _ -
MH_ Jd ONVD g8
= = 1
D ] %‘—\
v =/ A4
G,
&
= = SN AR v - VN Vi

OETROEL
4H YW

V-V 31400 051769
WNI

Irvevr

upouqoy o Jod 1L id so| o I
©0pJaNoD 3p DIOZIDBJ 85 UQIEDDYAD NS KDL 9P DUWIXDU LGOI ° 8—8 31400 0064
DUN UOS DUDDYAD B8 'OPDOISW (8 US DPIOOLODSI DIID!
poOpIOD e..u&:a
8p ‘00UDIq JOJ0D $8.08}X8 DDA 0OJ|LIOD X8}P| 8P SOUDW $BJ)
uoo A x23p| 0sod Jopo(y 9p OUDW DUN UCD puDjuid 3§ ‘JOBIXS
NS Us OWOD JOlBJUl NS US OjuD} '2jaulqpb jep ojssysodwow
D] OpPO] ‘SeuCJOIW Q9 ep Josedse UN JDZUDOD D}SDY
xode oumuid uoo assebejold pieqep (932 ‘uglopjjuURA ‘spisend
‘09.bW) JoJOYSUI O DIYRYBW DLIe)uIdIDd b| DO} TBIMUY

‘DyJeysodwow o] O Joinwo osod sodwoib uod pibjuo)

(NQIONBRUSIT 30 VINVENOI

. B ¥ HORIINI HORIUNI
J0sadse 9p 9| DWE@ 9p 04050 op pdoyd sp 02U opbspd  VTITINoT FU §Sne o i b F)
I oynb 8p 02JDW 2 UOD OJuN| UDJAISS BNb 0JEID 3P 5OJP! HN STIRISN vavd vIvD |~ 8vD 30_3Svd STIEVD 30_35vd
ugipsjodwse @s ojsejsodwow of g e SR
U3 “OPDOUIZ 0JIID U OPO} OPOPUDIDYIOD LD SAJOLSIXS SOp A ::
“Jopadns A Joueju| ‘ioposod odiy sefoiay (Z) Sop A UIDJUBA 8
{2, ‘sopoziojas soibosiq eousu sozienya) e : o
3 ©
2 <]
g 8
‘WWZ OwjulW JOS3dSs P  OJLPWIOISOS OJUSILIGSIABS UN &
pibynosfa 9s DIS 84q0s A (£:|) O[OUSLUSD OIBLIOW 3P DPDSID 8 D 30 viwvanoo
0}2dipo DN IOOJIdD B8 [OND | 24q0S (WOGL O O} 8p) |GOLIOA raane OINGVIOSH
Josedse op ,Y.H op 0S| bun Jod D}sENdWOD DID}SE :0}IBIGND T — T ey
soleyxe A Jopsyuy ouy A osanb anboassuod (NOIONERILSIO - 30 ¥0qiaan
SEXBIXZ] SO9IWPISD SO99NY SO|UPD| P TOTISSOOWOR 30 VNAND omons | 1S Vavd Vivo
¥_0I3MS) OIYNOGYOIIOd |
¥ 30 ¥OOIOIN Vaivd VIVO L « VINVIWOD V1 30
‘DUD|| D UQIODUILLIBY 'OJUBLLSD 8p OpDSiD TBSIg VALINOOY Y
i i 5| v
(NoNgRiLSIa 4 (Noionamisia
0pDUO|0GIRS 0PN U0D OWSIW B opuUBlUOdas A founjou |- - e it TOT 30 mevaneo
o[ans 9p WOQE ap JOSadSs UN IDJYS) US S)US)SISUOD ‘DLISIW oLNEmYIoR e 2 QLNIYI9IN
D] 8P 030} 3IPLJedNS Df U ‘O[aNS P OIQUIDISS UN DIDZIOR] Y v QL3ms) g i ¥ 013MS)
o5 '950q D] 9P UgION8[® D| D OWAJd ‘(Z' B GIXGL) Z6D AR 1 VD | NG VD

owis D|Pow ‘gLH ugbjuuoy ‘Josedse ep WO G| ep Y4 ep BIDH




95

s
s m
A 525
E
£20 OAVN 31830 130 SYTIAVEVIA Ol VE -Z3NORA0Y TVHINID :UQedidn caoeor wv a
e ¥Y¥00100 ¥ 09ING YINATYA = | Vdvid &2 00ZNG SNd ‘av3d. VIHINVD 037882 = m =)
: o ®co —
00 .07 DdlL SOONN-ATIV130 ¥YD0700 ¥ OLING YINATYA — NOIOVHOANId O 09N 9Nd QV3d VINVO == | | 3528 =% S8«
e o3, B
Z vdv13 - 31S30 130 SYTIAVNYIN 318V10d YNOV 30 a3Y : &190 BVOOTIOD W, SN ImAYA: = - AUNISDE NORVEORA O RESHECERE e W 53385
SIINVHAH -t SITIAIN 0Z'LE GZNQ 9Nd Qv3d VR¥3INVO — aafal
SYHE0 30 NOIDOFNIO - SYHBO A VENLONYLSAVHANI 'SODIT8Nd SOIOIAYIS 30 V|HVLIHOIS {4 ,“ wm 123 W
VIOuvO OOVILNVS SINTIVINT @ SVION3¥343Y ol ca
NONVTd[  YOuR9 09V | zanoiaoy vyaNas 3a oIdIDINAIW so288%
CRRE ¢
007N Qvad ob veibonpel o @ . s8<3g
002N Q¥3d .06 © 981 © 4 m m.m.m.s'o
09INQ Ov3d .06 © 9POD@ SING G¥3d .08 © 9PODQ 00ZNG Qv3d °ue0 @ 2 i Mvmwns A
09ING Gv3d 0w © SING av3d oupd @ 09ING Ov3d 040 @ i E 28283
i b TSeg =
2,828
fs8
B = 288
§§gy5
- g 3 Tgose
5%
SL NG QV3d © i H 8,385
09LNG Qv3d 9p ugwINpas uod 7 i ~g9gg
09LNG Q¥3d 06 © 200 © t m Sa<gy
09ING Qv3d 06 © 991 @ SING Qv3d 06 © W1 Q@ SING Ov3d oD @ 5 M m Wsm‘mm
09ING Qv3d o420 O SING Ov3d °w00 O 03ING Qvad oD @ d d WW,W:. m”m,
i 5788«
® e
T— “—s
e— %\ 5 7 J 7
ol ) m
SL NO m
Qv3d © 09LNG QV3d 3P UQIIINPas uod
09ING Qv¥3d .06 © 90l @ 09ING Qv3d 06 ° 200 @
SING Qv3d °4°0 @ 09ING OV3d ©00 © 2 .
09INQ Ov3d w0 @ @ l—-v:llll_ [
1 - LIy
[4 oad
© = , = , — nv
© o %\ i ; 2 bl
SUNG V34 2T O S¥ © MDD SING QV3d 06 © 20 @ s,% m b H @
SING QVad uo0 SLNG Gv3d o0 © i e w i H 5 5 i
® 2
\s|e ) o m
o (0] )
© 3 x% A [
H
@ \&. d 5 i
a
SOJNN 3d 3IT1vL3d A 4
o
/a
i3
]
g
H
P :
o7 H
y d g :
¥
i
®
A H i 4 ) g
/V i 5 s
g o o i d
Hi 3 £




96

- A

L vdvi3
NOIOVHO443d
3IN3LSIXT NOIOVHO4¥3d

A
O
©O

S33AIN 0T'LE

00ZNQ 9Nd Qav3ad VjH3NvO

09INQ 9Nd QVid V|UINVO ==
OLLING 9Nd av3id Vj¥3Nv0 —
G/ZNO 9Nd Qv3d V/d3NVD —

SVYION3¥343y

£202 OAVN 31830 130 SYTIAVHVIN ORINYE -ZaNOKA0Y TVHINIO :ugioediqn)
e UYDOT0D ¥V 09LNG VINATYA ==
0dIL SOANN ‘311v.3a
00 AN d¥00100 V OLING VINATYA e
Z vdv.3 - 31530 130 SYTUAVEVIN 318V.10d YNOV 30 a3 : 8140 gvO0T100 V SLNG VINATYA ==
: SAINVNAH et
SVHE0 3a NOIDIINWIA - SYHE0 A YHNLONYLISIVHINI 'SO01NENd SOIDINYTS 30 VHYIIH03S
N ONV1d I e N _Nmaw_xnom Tv¥3NID 33 OIdIDINNIN ik
e OMNYI FINIANIINI

09ING Gv3d .06 © 9POO@ SING G¥3d .06 O POIQ
SING O¥3d oWo0

09LNG Ov3d WD @

S

09ING Gv3d 06 © 921 @  S/NA Ov3d .06 © 2L @
SING Qv3d oo @

09ING GV3d o420 @

(]

]
L el
St NG

Qv3d © 09INQ Qv3d 9P UQIINPaJ U0
09ING Qv3d .06 © 3L O

SING GV¥3d °¥00 @
09ING Qv3d 420 @

@

=

[

()
©

SN GV3d ZZ © S¥ © OANDQ
SING av3d oupd ©

@

e\|e

091 NG Qv3d ©
00ZNG Qv3d ®P UgIooNpes uoo
00ZNG Q¥3d 06 © %L ©

00ZNG OY3d o420 @
0SLNG GY3d oWod @

)

S. NG Qvad ©
091NG QY3d 9P UgIdanpas oo
09ING Ov3d .06 © 2O

SING Q¥3d O¥00 @
09ING Gv3d °we0 O

%Le

09ING Q¥3d .06 © 20 Q
09LNG Gv3d o0 O

]

Q)

@

GING Qv3d 06 © ZD Q
SING Qv3d oW O

SOANN 3d 371vi3d

Va4

WGeT01 UNd GLNd_Ovad

“jouysnpu| ojepoy ap onsibas o o

UQIOUBAUL 9p 3}u2)0d 3P UQISAOUOD D| 3p 0SDD [ DJDd SOYBIBP

- sopinfiad A souop ap ojualunoIDSal D

upbijqo £ puad ep sa|qisDd UOS * SOLIDJJUOD SO}OD 507

SO| SOpPO} UDAJISA) 35

* osaudxe

_1
5
3
51
3
g
g
s
S
=3
S
a
8
®
a
s
a
=3
8
2
3
3
2
©
a
8
o,
o
o
3
3
o
2
B
£
3
8
S
S
~<
5

==
va)
—=
<)
=z
=

a
g
2
2
2
2
g
Q.
%
g
%
-
i
2
&
o
2
g
3
=8
o
»
o
g
=
=
g
-
=%
s
S
=
B
g
2
2
ES
3
5
=
o

Woo1on oNd aLN0 OV

W

—

OIET o SZNa Gvad
T )

9gn

WOE 1Y GNd SLNG 0vad

OISO v GING Ovad

WSIETT N SING Ovad

_

]

]

i

] :
|

isterio de
Obras Publicas

Inis

M

Ina

Argent



97

S A 7

£20Z OAVA 31530 T30 SYTIAVHYIN ORINVE -ZINORIA0Y TVAINID :uoloedqn
cwmwmm vavdyL :3Tv.3a
Z ¥dV.13 - 31830 130 SYTIAVNVYIN 379V.L0d YNOV 3A a3y : e1q0
m F SYHE0 30 NOIOOIIQ - SYHE0 A YHNLONYLSIVHANI 'SOONENd SOIDIAYIS 30 V|§V13¥03S
N ONV1d VIOHVCFORVLINYS Z3aN9I¥aoy TYHIANIO 3a OIdIDINNN

OUNVIN ILNIANILNI

‘bdbu ep ploussald us |yx8j0ab IbJCIO) —f

ID|DJSUl © DLIBYDD B3p odiy |3 4

olons [ap $2IDRJ SPUOIDIPUOD SD| OPUDJIPISUOD QIDUILLIAIEP
@s 0SD2 DPPY us Jpyoakoud D pfupz ap uQwoes D —¢

*3)uaIpuodsaliod 0youDaUqos |3

DJON}O8LS 35 ‘OJUSILIDGIIUS OLIDS3T3U JAS 8(] 'OLIBYDD D| 3p
SQpDJU 2P DJnyD D| D ‘Dfubz p| ap sepeiod S| aijua auqi
LW PIOUDISIP P| P 3puoedsaiion |y, Poupisip o7 -7

‘SPOIUDE) SBUCIOPININadSS
SD| D ©PJONOD 9p DPINJSUODI Jas DJaqap oaladns o] —|

‘SVION
006 0SS+
00 GS¢
009 Sle
006 144
005 0gL
00t oLt
00t 06
00t SL
00¥ £9
ww ‘ww
v Na

VPNVZ 30 OHONV

A
¥INYZ 30 OHONV

WHHON HG L 90HA %08
WHININ NOIOVLOYANGD WNN NOD
{ " 1 %
NNYHO ON:

‘w10

SONTN NOD ¥V AT

NO

IVNEON HOLOONd %06 YAININ NOIOVLOVANOD (dS'MS)
SONI4 30 XZI 30 SON3N NOD MYINNVAD ONITIIN

‘woog'0

SYOMyIIN ON SWidIHVO 7
NOIDOAU3A A VIONALNIAOY 30 WINID

VINVZ 30 QvaIONN-0Nd

231 '4103453/S
VOV

NS I0UE3ENS

QVQISN3A V1TV 30 ONFIUINOd 30 VININVO—VOIdIL Y'NYZ 30 NOIDO3S

*[oLISNpU| O[2POy Bp 0Jisibas o ©

ugiousAUl ap 83usipd ap LQISEOUOD D| ap 0spo |8 Diod soyoalep
* sopiniad A soupp ap OJUSIWIOIDSDI [D

SO| SOPO) UDAIGSAI 3S
uobijqo A puad ap se|qispd UOS ‘ SOIDJUOD SO}OD SO

0JUBILINUASLIOD OAIDS * SD}IDL|l LUOS  OPIUBYUOD NS 3P LQIDDIIUNLIOD
0| A UQIODZIIIN NS OWIOD |SD * OJUBWINOOP 9}S8 8P LQIoONPoidal D7

* osadxe

terio de

inis

M

wn
n
B
=
=1
o
wn
[
A
=]
o

Argentina




98

i

oY m

os £

=S 4

: 5 A = 25

he o
£202 OAVIN 21S30 T30 SYTIAVHYI ORINYE -ZINORA0Y TVHINID :uoiedjan 3 = m @

£ £
= ¥SN19$3 VINATYA :3T1v130 g So<
00 UAY "

‘WW Q¢ SP DWIXDW POPIPUNjoid DUN D DIDIS3 OYODWBIGOS [J —

‘DiI@l} 8P D@8 OP@ISA O DPOZIOD O] OPUDND
anasuow 0 a, uwebuwoy ep enbog —

@ F 2 VdV.13-31S30 130 SVTIIAVIVIN 3718V10d VNOV 30 a3y : BIq0

SYYH0 30 NQIODIAIA - SVH¥EO0 A VENLONYLSIVHANI ‘SOONENd SOIDIAYIS 30 VI¥VLIH03S

N ONVd Mo ene Z3NOI¥A0Y TYNIANID 3a OIIDINNI

'BONBLULIL LS
OdNVYIN ILNIANILN|

SOpDS3idxs UD)SS SOPIPSLL €O| SDPO| —

SVLON o e

*[DIISNPU| O9POY 8P 0J3siBal |8 ©

uQIoUBAUl ap 2jusIpd Bp UQISBIUOO Dl Bp 00O (8 bud soyoalep
* soojnfiad A souop ap OjuLIWIDIDS3U |D

uobijgo £ ouad ap s3|qIspd UOS ‘ SOLIDJUOD SOJOD SO
O}UBIWIUSSUOD OADS * SDYIDL|l UOS * OPIUBILOD NS 8P UQIODIILNLIOD

D] A UQIODZII}N NS OWOD SO * OJUBWINOOP 9}S3 3P LQIOONPOIdal D]

4

. oF I

SCNAUNIL US SDPDSMIdXS UGISE SDPIPW SO| SOPO] — \M v - %2 \/ ./VA m

‘OrOA O] Bp w/» : > /V =L

81810 £ DiNRdD 8D SOZUSN)SH SO| JBQIOSAD DIBGED \.\A . 5 5 \\/\.. g

oU 31D "OAIECLIODIUE |DLSIOW 8p Duidse ¢ Joposad //r 5 . v.// 8

un 1 oboisoa 10 Besc es 13- PRI & v i I NN 2
'ofa |9p OWOJIXO DPDD 9P OUSSIP |9 UDD OPIGNOD 9P %\ o v " i I J.W\..V.,\_‘.\./\
QUOZICAS 96 O|NAIGA O] D OYIDWRIQOS PP dojuUc (3 — - ¢ -

‘SVLON 0 ¢ _
\

|
ocfoc 00GL © 05T
‘B|NAQA Bp OjapOU v
86|04 00z @ ool unbas Q4 © Qv3d'OAd tiod 00128 SBUODIIpYeds] unbeg
oc|og S, o 0 @jNYoUS DPLQ UGIDISUDI| | DEN|SET OJFAIDA
(JSLTY (TN W —
afv DINAIDA [SUIWON “WIg

S3NOISNIWIa

81uoougo} unbas
0210928313} pOPIUN

M 0L #
TIEvINA
(1=CL=¥ ONYId ¥3A)

OYIOWRIGOS {(l—¥1-¥ ONVId ¥3A)
oJocoig ap ouucy ofon

TR

)00} 8P Oyesip unbeg 4

ajudlsiXa dipedng (oj0u Jsp) L0, ugbluioy




99

8

" - - NW _ oY m

oS .

£202 OAVW 31530 T30 SYTIAVHVIN ORRMVE -ZINORIAOY TYHINIO :uoKealqn) 2 ga ..m
<] L

0s3/8 = 3 7] Q
YI™VITIOINOG NQIX3INOD 371v13d L

0o " RACPIIGIL =10 5 EF D

o<

DIIBUD)

M

N F 2 VdV.13 - 3130 730 SYTIAVHEVIN 378V10d VNOV 30 43y * 8490

SY¥E0 30 NQIDO3NIA - SVHEO0 A VENLONULSIVHANI 'SOONENd SOIDIANIS 30 Vi¥V1IINO3IS \\\\\\W‘
VIOUVS OOVIINYS 2
oN ONV1d ONNYW FLNIANLNI ‘—NNDG_M_DOZ IVHINIO 34 OIdIDINNN ——

‘[p13snpu| ojepoy 8p oJjsibal |8 o

p @jusjpd 8p UQISEOUOD D| 3p 0SDO [@ DJod SOYdAIBP
- sopinfiad A soubp ap OjuBILIIDSAI [D

upbijgo A pued ap ssjqisbd UOS ‘ SOUDIIUOD S0}OD SOT
O0]UBIWIJUISUOD OAIDS * SD}IOJ|! UOS * OPIUBJUCD NS 8P UQIODOIUNUIOD

D] A UQIODZIIN NS OWIOD ISD * OJUBLUNOOP B}S 8P UQIYONPOIda) D]

DIIDI[IDILUOP UQIXeuo) ﬂ

¢ v

v40dINGId1SId VIdANVO NOIXANOD F11vV.1dd mm H“
' e

VYOuvY1 NOIX3NOD Y1400 NOIX3INOO

oyunluoy oY pOpISUSQ DY DIOPINQUISI]
oug|nalod briagn| pLIaUD)

— W 080 "UIN
N T — — — 7 - IR 7 | 1 1 1
Uopion poZIpY
w 0S0 w 0s0

-

IVdIOINNAL VANIT




100

13.5 FOTO AREA DEL SECTOR
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14. ARCHIVO FOTOGRAFICO

(34237°17.01” S; 582 52°28.72" O)

Ministerio de
Obras Publicas

7 Argentina
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15. COMPUTO Y PRESUPUESTO
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16. PLAN DE TRABAJO
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17. CURVA DE INVERSION

Curva de inversion

$ 600,000,000.00 $ 566,500,850.01

$495,672,3
$ 500,000,000.00

$424,843,77

$ 400,000,000.00
$333,778,5

$ 300,000,000.00
$242,713,2

.

INVERSION ACUMULADA

$ 200,000,000.00
$ 121,356,

$ 100,000,000.00

$0.00

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
PLAZO DE OBRA

‘E N OH S ﬂ Ministerio de
Obras Publicas
Argentina




18. PLANILLA SINTESIS DEL PROYECTO

Caracteristicas del Proyecto

Servicio (tipo) Agua Potable
Longitud de redes (m) 14.630
Conexiones (cant) 1.114
Superficie (Ha) 67,17
Beneficiarios directos (Hab) 3.899
Beneficiarios potenciales  (Hab) 5.355
Plazo de Obra (dias) 180

Modalidad de ejecucion / de contratacion: Contratacion a terceros / Licitacion Publica

Personas a emplear directas: 10
Personas a emplear indirectas: 15
% de cobertura actual (En la localidad): 50

% de cobertura alcanzado con el presente proyecto (En la localidad): 100

Presupuesto (incluye impuestos)

Presupuesto total: $ 566.500.850,01.-

Obras complementarias

Obras complementarias para habilitar el servicio No

Referenciacion Geografica

Latitud S: 34° 36' 52,42" Longitud O: 58° 52' 20,35"

‘E N OH S ﬂ Ministerio de
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19. FACTIBILIDAD TECNICA, COMPROMISO DE OPERACION Y MANTENER EL
SERVICIO POR PARTE DEL PRESTADOR.

General Rodriguez, 05 de septiembre de 2023

ENTE NACIONAL DE OBRAS HIDRICAS DE SANEAMIENTO ( ENOHSA)
Senor Subadministrador

Sr. Néstor F. Alvarez

S. / D.

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, a los efectos de informarle que el
servicio de Agua Potable, esta cargo de nuestro Municipio, motivo por el cual damos factibilidad
técnica al proyecto y asumimos el compromiso de operar y mantener la mencionada obra, una
vez concluida.

Sin mas, hago propicia la ocasion para saludarlo muy atentamente

Firma Maxima Autoridad

tNOHSH




20. NOTA SOLICITANDO ANTICIPO FINANCIERO E INDICANDO CBU.

General Rodriguez, 05 de septiembre de 2023

ENTE NACIONAL DE OBRAS HIDRICAS
Y SANEAMIENTO — ENOHSA

Senor Subadministrador

Sr. Néstor F. Alvarez

S. / D.

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted en caracter de Intendente Municipal
del Partido de General Rodriguez, con domicilio legal en calle Dos de Abril 756, en relacion al
proyecto "RED DE AGUA POTABLE BARRIO MARAVILLAS DEL OESTE - ETAPA 2", a
ejecutarse en la localidad de General Rodriguez, partido de General Rodriguez, provincia de
Buenos Aires.

A los fines de dar cumplimiento con lo establecido en el “"PLAN
ARGENTINA HACE", informo que la cuenta bancaria en el banco de la Nacidén Argentina,
habilitada a estos fines es la identificada con el N° CBU: 0110670720067000316038, |a
misma se encuentra declarada en la Cuenta Unica del Tesoro — CUT.

Sin mas, hago propicia la ocasion para saludarlo muy atentamente.

Firmay aclaracion

(Maxima autoridad del Ente Ejecutor)

-E N OHSH Obras Publicas
»¥ Argentina
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PREFACTIBILIDD ELECTRICA

Pozo de Bombeo Mario Bobino entre Las Encinas y Los Algarrobos

edenor®

Buenos Aires 31 de julio 2023

Municipio Gral Rodriguez
Mauricio Rios
Secretario de obras Servicios Pdblico y Viviendas

Ref.: Prefactibilidad Pozo de Bombeo Mario Bobino entre Las Encinas y Los Algarrobos
De mi consideracidn

Tengo el agrado de dirgirme a usted, en relacidn con su consulta recibida sobre el asunto de referencia
doende solicita la prefactibilidad técnica para Pozo de Bombeo Maric Bobino entre Las Encinas y Los
Algarrobos

En tal sentido, Edenor 5.A. brindard el suministro de energla eléctrica para la ubicacidn de la
referencia, en los términos del Contrato de Concesidn, basdndose en lo establecido en el Reglamento de
Suministro de Energla Eléctrica.

Asl entonces, para los servicios prestados por esta distribuidora, le informamos lo siguiente:

a) 5i la potencia total requerida supera la capacidad de las redes existentes, a requerimiento de LA
DISTRIBUIDORA, el litular estard obligado a poner a disposicion de esta, un espacio de
dimensiones adecuadas para la instalacidn de un centro de fransformacidn, el que, si razones
técnicas asl lo determinan, podrd ser usado ademds para alimentar la red externa de distribucidn.
Dicho centro de transformacidn deberd estar sobre la linea municipal catastralmente aprobada.

b) Si la alimentacién se efecluara desde la red de distribucidn, éste deberd colocar sobre el frente
de su domicilio la toma primaria para suministros puntuales. Dichas tomas deberan eslar sobre la
linea municipal catastralmente aprobada.

c) 5i se tratara de un suministro maltiple, se deberd disponer de un proyecto que contemple la
distribucién a cada uno de los fuluros clientes, que incluya entre olras cosas, una sala de medidores
con accese directo desde la inea municipal.

d) El Titwlar deberd respetar las normas de instalacién vigentes, segun sea en cada caso,
indicadas por la DISTRIBUIDORA.

Cabe mencionar, gque lo descripto en loz parrafos  anteriores hacen referencia a la
PREFACTIBILIDAD del suministro, ¥ que la presente nota no implica el inicio del Estudio de Factibilidad, el
gue se realizard una vez recibida la confirmacién por vuestra parte del pedido de factibilidad yio definitivo
del nuevo suministro con la documentacidn comespondiente.

Aprovecho la oportunidad para saludarlo atentamente.

Walter Mohamed

Subgerente de Cuentas Gubamamentales
Gerencia de Grandes Cuentas

Email: wmohamed@edenor.com
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PERMISO DE EXPLOTACION DE ACUIFERO
Pozo de Bombeo Mario Bobino entre Las Encinas y Los Algarrobos
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